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¥ËÔÍÖÔÔËâ I: "±ÓÑÃÎÇÏÞ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓ-
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À.À. ¬ÑÄÂÎÈÄ (¡ÔÕÓÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ (¡¬¸)
¶ª¡¯), £.£. ¬ÑÚÂÓÑÄÔÍËÌ (ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ×Ë-
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£ ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË °¶¯ ²¡¯ ÒÓÑÛÎÑ
ÂÍÕËÄÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÔÕÂÕÖÔÂ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ Ë
ÏËÓÑÄÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑ-
ÏËË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÄÍÎáÚÂâ ÐÇÌÕÓËÐÐÖá ÂÔÕÓÑÐÑÏËá Ë
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÖ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ¤ÎÂÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÃÞÎÑ
ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÚÂÔÕËÙ. £
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÒÓËÐâÎË ÖÚÂÔÕËÇ 8 ÂÍÂÆÇÏËÍÑÄ, 8 ÚÎÇÐÑÄ-
ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÄ ²¡¯, 4 ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ²¡¯ Ë ÃÑÎÇÇ
25 ÆÑÍÕÑÓÑÄ ÐÂÖÍ Ë ÏÑÎÑÆÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ªÁª
²¡¯, ¶´ª ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯, ª¬ª ²¡¯, ³¡° ²¡¯,
ª±¶ ²¡¯, ¶ª¡¯ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ, ¤¡ªº ®¤µ,
¯ªªÁ¶ ®¤µ, ±ªÁ¶ Ë ÆÓ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ô ÅËÅÂÐÕ-
ÔÍËÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÏÂÔÔ Ë ÏÂÅÐÇÕÂÓÑÄ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÒÑÎâÏË, ÒÓÇ-
ÄÞÛÂáÜËÏËÛÄËÐÅÇÓÑÄÔÍÑÇ ÒÑÎÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÒÓÑÄÇÓÍÖ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÂÉÐÞÇ ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËÇÌ "³ÒÇÍÕÓ ²ÇÐÕÅÇÐ-
¤ÂÏÏÂ", ÄÍÎáÚÂâ ÑÃÊÑÓ ÄÔÇÅÑ ÐÇÃÂ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ
ÎÖÚÂØ Ô ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÏËÎÎËÑÐÑÏ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ Ë ÆÇÔâÕÍÂÏË
ÕÞÔâÚ ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. ¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÂÍÕËÄÐÞÇ âÆÓÂ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÍÓÂÔÐÞÏË
ÔÏÇÜÇÐËâÏË ÃÑÎÇÇ 6 Ë ÒÓËÎËÄÐÞÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÊÄÈÊÆ
ÚÈÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË. °ÕÍÓÞÕÞ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÇ ÒÓÑÕâ-
ÉÈÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÑÓâÚÇÅÑ ÅÂÊÂ ("eROSITA bubbles") ì
ÔÎÇÆÞ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÏËÎÎËÑÐÞ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ, ÐÂÌÆÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÑÔÕÂÕÍË ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ÅÂÎÑ
¤ÂÎÂÍÕËÍË Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÄÂÉÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÔÍÑÒÎÇÐËÌ ÅÂÎÂÍÕËÍ.

¤ÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÞ, ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÆÇ-
ÕÇÍÕÑÓÑÏ "¬°¯µ³-£ª¯¥" Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ®à£ ÑÕ ÓÇ-
ÍÑÓÆÐÑ âÓÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÂ GRB 221009A, ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎË ÑÙÇÐËÕß ËÊÑÕÓÑÒÐÞÌ àÍÄËÄÂÎÇÐÕ àÐÇÓÅËË ËÊÎÖÚÇÐËâ
ì ÒÑÓâÆÍÂ 1055 àÓÅ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ Ô
àÐÇÓÅËâÏË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ ´à£ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÐÂÊÇÏÐÞÇ
ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÞ LHAASO Ë "¬ÑÄÇÓ-2". £ ÆÂÐÐÞØ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ËÏ. ¿. ¶ÇÓÏË, ÃÞÎÂ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÂâ ÎËÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐ-ÒÑÊËÕÓÑÐÐÞØ
ÒÂÓ, ÔËÎßÐÑ ÔÏÇÜÈÐÐÂâ Ä ÔËÐáá ÔÕÑÓÑÐÖ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÏ
ÕÇÚÇÐËÇÏ. ´ÂÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÏÏÂ-ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÍÂÍ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ Ô àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

¥ÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô àÐÇÓÅËâÏË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ
´à£ ÆÑ ±à£ ÑÕ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÑÕÍÓÞÎÑ
ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ Ë ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ âÆÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ ÔÑ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄ-
ÐÞÏË ÚÈÓÐÞÏË ÆÞÓÂÏË, ËÊÖÚÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ®ÎÇÚÐÑÏ ±ÖÕË Ë ÖÆÂÎÈÐÐÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍÂØ Ô
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÊÄÇÊÆÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ.

¯Â ÔÇÔÔËË ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÃÊÑÓÞ ÐÑÄÞØ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÐÂ ÓÑÔÔËÌ-
ÔÍËØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ (².¡. ³áÐâÇÄ Ë ¡.¡. ­ÖÕÑÄËÐÑÄ,
ª¬ª ²¡¯) Ë ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ (¡.®. ¢ÞÍÑÄ, ¶´ª
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯), Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÌ-
ÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË "¢ÂÌÍÂÎ GVD" (³.£. ´ÓÑËÙÍËÌ,
ªÁª ²¡¯). °ÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÄÑÒÓÑÔÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ä ²ÑÔÔËË Ë ÏËÓÇ, Ë Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÑÓÃËÕÂÎßÐÞØ Ë ÐÂÊÇÏÐÞØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ 2 [1], 3 [2],
5 [3], 6 [4], 7 [5] Ë 9 [6] ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÖÃÎËÍÖáÕÔâ
ÆÂÎÇÇ Ä àÕÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ ÉÖÓÐÂÎÂ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
(µ¶¯).

³ÑÔÕÑâÎÔâ ÑÚÇÐß ÒÑÎÇÊÐÞÌ ÑÃÏÇÐ ÏÐÇÐËâÏË Ñ ÔÇÅÑÆ-
ÐâÛÐÇÌ ÔËÕÖÂÙËË Ô ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÎÇÏÇÐÕ-
ÐÑÌ ÃÂÊÞ ÆÎâ ÍÓÖÒÐÞØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÏËÓÑÄÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÐÑÅÑÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË. £ ÆÑ-
ÍÎÂÆÇ £.¬. ¦ÓÈÏËÐÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÑÍ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÒÑÊË-
ÙËÑÐÐÑ-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Ä ¶´ª
ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÊÂÆÂÚÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÏÒ-
ÕÑÐÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÑÄ ÐÂ ÆËÂÒÂÊÑÐ àÐÇÓÅËÌ 0,3 ë 10®à£. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ àÔÍËÊÞ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ®à£, ÅÆÇ ÇÔÕß
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÑÅÑ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
ÏËÓÑÄÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ "³ÒÇÍÕÓ-²¤®". £.£. ­ÇÄËÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ Ä ª¬ª ²¡¯ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ
ÃÞÔÕÓÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑ-
ÕÂáÜÇÅÑ ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ART-
XC ËÏ. ®.¯. ±ÂÄÎËÐÔÍÑÅÑ ÐÂ ÃÑÓÕÖ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË
"³ÒÇÍÕÓ-²¤". °ÃÊÑÓ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ×ÑÕÑÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ
Ice Cube, Baikal GVD Ë KM3NeT, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ
ÓÂÊÄËÕËâ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ×ÑÕÑÐÑÄ ÆÎâ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑ-
ÒÑÄ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ TRIDENT Ä
ÀÉÐÑ-¬ËÕÂÌÔÍÑÏ ÏÑÓÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ ¢.¬. ­ÖÃÔÂÐÆÑÓ-
ÉËÇÄ (ªÁª ²¡¯). ±ÑÆÐËÏÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ë Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕâØ ÊÂÏÇÐÞ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÖÏÐÑÉËÕÇÎÇÌ ÏËÍÓÑÍÂ-
ÐÂÎßÐÞÏË ÒÎÂÕÂÏË.

£ ÆÑÍÎÂÆÂØ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏË ³¡° ²¡¯
£.£. £ÎÂÔáÍÑÏ Ë ª.£. ¡×ÂÐÂÔßÇÄÑÌ, Ë Ä ØÑÆÇ ÆËÔÍÖÔÔËÌ
ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÐÂÔÖÜÐÂâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÑÍ ÍÓÖÒÐÑ×ÑÓÏÂÕÐÞØ ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÎÑÛÖÏâÜËØ ±©³-ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ.

®ËÓÑÄÑÌ ÑÒÞÕ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÐÑÄÞØ
ÍÓÖÒÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ, ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ,
ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ Ë ÅÂÏÏÂ-ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ÔÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ë ÓÂÊÄË-
ÕËá ÒÓÑÓÞÄÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐ-
ÐÞØ Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË Ë àÍÑÐÑÏËÍË.
µÚÂÔÕÐËÍË ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË °¶¯ ²¡¯ ÑÕÏÇÕËÎË, ÚÕÑ ÆÎâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÍÓÖÒÐÞØ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÓÑÇÍÕÑÄ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÔÎÇÆÖÇÕ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕß ÖÔË-
ÎËâ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ Ë Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÍÑÐÔÑÓÙËÖÏ
Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÓÇÆÒÓËâÕËÌ Ë ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜÇÌ ÓÑÎßá ²¡¯.

¡.®. ¢ÞÍÑÄ, ².¡. ³ÖÓËÔ.
¶´ª ËÏ. ¡.¶. ªÑ××Ç ²¡¯

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ
1. ´ÓÑËÙÍËÌ ³ £µ¶¯ 194 371 (2024); Troitsky S V Phys. Usp. 67 (4)

(2024)

2. ¢ÞÍÑÄ ¡ ® µ¶¯ 194 384 (2024); Bykov A M Phys. Usp. 67 (4)

(2024)

3. ­ÇÄËÐ £ £, ¬ÓËÄÚÇÐÍÑ ¡ £, ¬ÖÊÐÇÙÑÄÂ ® £, ­ÖÕÑÄËÐÑÄ ¡ ¡,
®ÇÓÇÏËÐÔÍËÌ ª ¡, ²ÑÕËÐ ¡ ¡ µ¶¯ 194 404 (2024); Levin V V,
Krivchenko A V, Kuznetsova M V, Lutovinov A A, Meremin-
sky I A, Rotin A A Phys. Usp. 67 (4) (2024)

4. £ÇÓÃËÙÍÂâ ¦ ®, ¦ÓÈÏËÐ £ ¬µ¶¯ 194 416 (2024); Verbits-
kaya E M, Eremin V K Phys. Usp. 67 (4) (2024)

5. £ÎÂÔáÍ £ £, ¡×ÂÐÂÔßÇÄÂ ª £, ¡ÓÆËÎÂÐÑÄ £ ª, ®ÖÓÊËÐ £ ¡,
ªÄÂÜÇÐÍÑ ¯ ¤, ±ÓËÕÞÚÇÐÍÑ ® ¡, ¥ÑÆÑÐÑÄ ³ ¯ µ¶¯ 194 432
(2024); Vlasyuk V V, Afanas'eva I V, Ardilanov I V, Murzin V A,
Ivashchenko N G, Pritychenko M A, Dodonov S N Phys. Usp. 67

(4) (2024)

6. ­ÖÃÔÂÐÆÑÓÉËÇÄ ¢ ¬ µ¶¯ 194 446 (2024); Lubsandorzhiev B K
Phys. Usp. 67 (4) (2024)
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