
ÁÍÑÄ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ©ÇÎßÆÑÄËÚ (ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ, ÒËÔßÏÂ, ÆÑÍÖ-
ÏÇÐÕÞ) (±ÑÆ ÓÇÆ. C.C. ¤ÇÓÛÕÇÌÐÂ, ².¡. ³áÐâÇÄÂ) 3-Ç ËÊÆ.,
ÔÕÇÓÇÑÕËÒ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2014) 416 Ô. ISBN 978-5-9221-
1532-2.
Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ ì ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÖÚÈÐÞÌ ·· ÔÕÑÎÇÕËâ ì
ÄÐÈÔ ÑÅÓÑÏÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÄÑ ÏÐÑÅËÇ ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË.
°Ð ÃÞÎ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏ ÒÑ ÛËÓÑÕÇ ÔÄÑËØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ì ÑÕ
×ËÊËÍË ÅÑÓÇÐËâ Ë ÄÊÓÞÄÂ, ÚÇÓÇÊ âÆÇÓÐÑÇ ÑÓÖÉËÇ, ÆÑ ÔÂÏÞØ
ÅÎÖÃËÐ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË. ©ÐÂÏÇÐËÕÞÌ ÂÐÅÎËÌ-
ÔÍËÌ ×ËÊËÍ ³. ·ÑÍËÐÅ ÆÑ ÊÐÂÍÑÏÔÕÄÂ Ô ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ
ÒÑÎÂÅÂÎ, ÚÕÑ ×ÂÏËÎËâ ©ÇÎßÆÑÄËÚ ì ÒÔÇÄÆÑÐËÏ ÅÓÖÒÒÞ
ÖÚÈÐÞØ (ÍÂÍ ¢ÖÓÃÂÍË), ÕÂÍ ÄÇÎËÍÑ ÃÞÎÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ­ÂÐÆÂÖ ÅÑÄÑÓËÎ, ÚÕÑ ÇÏÖ ÐÇ
ËÊÄÇÔÕÇÐ ÐË ÑÆËÐ ×ËÊËÍ, ËÔÍÎáÚÂâ ¶ÇÓÏË, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÃÎÂÆÂÎ ÃÞ ÕÂÍËÏ ÃÑÅÂÕÔÕÄÑÏ ËÆÇÌ, ÍÂÍ ©ÇÎßÆÑÄËÚ. £
ÍÐËÅÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ÆÓÖÊÇÌ, ÍÑÎÎÇÅ Ë ÖÚÇ-
ÐËÍÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÐÑÅËØ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÚÈÐÞØ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÓØËÄÐÞÇ ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ Ë ÒËÔßÏÂ. ¥Îâ ÛËÓÑÍÑÅÑ
ÍÓÖÅÂ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ, ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËØÔâ ËÔÕÑÓËÇÌ ÓÂÊÄËÕËâ
ÐÂÖÍË, ËÔÕÑÓËÇÌ ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ. (ªÊÆÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÎËÕ": 117342 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¢ÖÕÎÇÓÑÄÂ
17¢; ÕÇÎ. +7 (499) 968-92-28; e-mail: ézmat@maik.ru;
URL: http://www.fml.ru/)

©ÇÎßÆÑÄËÚ Á.¢., ®ÞÛÍËÔ ¡.¥. ¿ÎÇÏÇÐÕÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË: ³ÓÇÆÂ ËÊ ÐÇÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ.
(¶ËÊËÚÇÔÍÂâ ÔÖÜÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË). 2-Ç ËÊÆ. (®.: URSS, 2014) 360 Ô. ISBN 978-5-9710-
1088-3.
¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá ÚÂÔÕß ÍÖÓÔÂ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÒÓËÏÞÍÂáÜÖá Í ÍÐËÅÇ "¿ÎÇ-
ÏÇÐÕÞ ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË" ÕÇØ ÉÇ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÐÑ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÖá ÑÕ ÐÇÈ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ, ÄÞÄÑÆ
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ËÊ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÜÐÑÔÕË ÊÂ-
ÆÂÚË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÇ ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÐËÇ ÂÐÂÎÑÅËÌ
ÏÇÉÆÖ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÌ Ë ×ËÊËÍÑÌ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÏÞÔÎÂ Ä ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÛÇÐËË. ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÖÓÂÄÐÇÐËá, ÖÓÂÄÐÇÐËá
ÆË××ÖÊËË, ÊÂÍÑÐÂÏ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ, ÓÂÊÓÞÄÂÏ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ÆÓÖÅËØ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÍÖÓÔ ×ËÊËÍË ËÏÇÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÄÔÇØ ÉÇÎÂáÜËØ ÒÑÊÐÂÍÑ-
ÏËÕßÔâ Ô ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÔÖÜÐÑÔÕßá ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ
ÒÓÑÔÒÇÍÕ 56, 117335 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./
×ÂÍÔ: +7 (499) 724-25-45; e-mail: urss@URSS.ru; URL:
http://urss.ru/)

¶ÇÌÐÏÂÐ ². ²ÂÆÑÔÕß ÒÑÊÐÂÐËâ. (±ÇÓ. Ô ÂÐÅÎ. ´.¡. ­ÑÏÑÐÑ-
ÔÑÄÑÌ) (®.: ¡³´, 2014) 266 Ô. ISBN 978-5-17-078430-1.
±ÇÓÇÄÑÆ ËÊÆÂÐËâ: Feynman R. The Pleasure of Finding
Things Out. (Cambridge, Mass.: Perseus Books, 1999)
£ÇÎËÍÑÎÇÒÐÂâ ÍÑÎÎÇÍÙËâ ÍÑÓÑÕÍËØ ÓÂÃÑÕ ÅÇÐËÂÎßÐÑÅÑ
ÖÚÈÐÑÅÑ, ÕÂÎÂÐÕÎËÄÑÅÑ ÒÇÆÂÅÑÅÂ, ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÑÅÑ ÑÓÂÕÑÓÂ

Ë ÒÓÑÔÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÅÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ ²ËÚÂÓÆÂ ¶ÇÌÐÏÂÐÂ ì
ÃÎÇÔÕâÜËÇ, ÑÔÕÓÑÖÏÐÞÇ ËÐÕÇÓÄßá Ë ÓÇÚË, ÎÇÍÙËË Ë
ÔÕÂÕßË. £ÑÛÇÆÛËÇ Ä àÕÑÕ ÔÃÑÓÐËÍ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ
ÆÂáÕ ÚËÕÂÕÇÎá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ àÐÙËÍÎÑÒÇÆËÚÇÔÍÑÏ
ËÐÕÇÎÎÇÍÕÇ ÒÓÑÔÎÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ×ËÊËÍÂ, ÐÑ Ë ÓÂÄÐÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÊÂÅÎâÐÖÕß Ä ÇÅÑ ÒÑÄÔÇÆÐÇÄÐÖá ÉËÊÐß Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ
ÏËÓ. ¬ÐËÅÂ ÏÐÇÐËÌ Ë ËÆÇÌ ì Ñ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÐÂÖÍË, ÑÃ
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÖÚÈÐÞØ ÊÂ ÔÖÆßÃÞ ÏËÓÂ, Ñ ÅÎÂÄÐÞØ
ÒÓÑÃÎÇÏÂØ ÃÞÕËâ ì ÒÑÊÐÂÄÂÕÇÎßÐÑ, ÑÔÕÓÑÖÏÐÑ Ë ÐÇÑÃÞ-
ÍÐÑÄÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¡³´": ÕÇÎ. +7 (495)
268-08-42; URL: http://shop.ast.ru/)

¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ £.¡. ³ÑÃÓÂÐËÇ ÕÓÖÆÑÄ. ´. 4. °ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍË. ¹. 1. (³ÑÔÕ. ¡.³. ±ÓÑØÑÓÑÄ) (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ,
2013) 368 Ô. ISBN 978-5-9221-1567-4.
¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ £.¡. ³ÑÃÓÂÐËÇ ÕÓÖÆÑÄ. ´. 5. °ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍË. ¹. 2. (³ÑÔÕ. ¡.³. ±ÓÑØÑÓÑÄ) (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ,
2014) 312 Ô. ISBN 978-5-9221-1601-5.
³ÑÃÓÂÐËÇ ÕÓÖÆÑÄ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ÖÚÈÐÑÅÑ Ë
ËÐÉÇÐÇÓÂ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄÂ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÑ Í 100-ÎÇÕËá
ÔÑ ÆÐâ ÇÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ. £ ÚÇÕÄÈÓÕÞÌ ÕÑÏ ÄÑÛÎÂ 1-â ÚÂÔÕß, Â Ä
ÒâÕÞÌ ÕÑÏ ì 2-â ÚÂÔÕß ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄÖØÕÑÏÐÑÅÑ ÖÚÇÃ-
ÐËÍÂ "°ÔÐÑÄÞ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË", ÐÂÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
¡.®.¯ËÍÑÎÂÇÄÞÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÆÐÑËÏÈÐÐÑÅÑ ÍÖÓÔÂ ÎÇÍÙËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÌ £.¡. ¬ÑÕÇÎßÐËÍÑÄ ÚËÕÂÎ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ àÐÇÓÅÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ (®¿ª) Ä 40-Ç Ë 50-Ç ÅÑÆÞ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
ÄÇÍÂ. ªÊÆÂÐÐÞÇ Ä 1950 Å. 1-â ÚÂÔÕß (ÎËÐÇÌÐÂâ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÍÂ) Ë Ä 1954 Å. 2-â ÚÂÔÕß (ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÂ)
âÄËÎËÔß àÐÙËÍÎÑÒÇÆËÇÌ ËÐÉÇÐÇÓÐÞØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÊÐÂ-
ÐËÌ ÒÑ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÇ ÕÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË. ±Ñ àÕÑÏÖ ÖÚÇÃÐËÍÖ
ÖÚËÎËÔß ÏÐÑÅËÇ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ®¿ª Ë ÆÓÖÅËØ
ÄÖÊÑÄ ÍÂÍ Ä ³³³², ÕÂÍ Ë Ä ¬¯² (ÑÃÂ ÕÑÏÂ ÃÞÎË ËÊÆÂÐÞ
ÕÂÏ ÐÂ ÍËÕÂÌÔÍÑÏ âÊÞÍÇ). µÐËÍÂÎßÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÆÄÖØ-
ÕÑÏÐËÍÂ, ÏÇÕÑÆËÍÂ ÒÑÆÂÚË ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÆÇÎÂÇÕ ÇÅÑ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞÏ Ë ÆÎâ ÐÞÐÇÛÐÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐ-
ÕÑÄ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÄÔÇØ, ÍÑÅÑ
ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕ ËÔÕÑÓËâ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË Ä ÐÂÛÇÌ
ÔÕÓÂÐÇ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÎËÕ": 117342 ®ÑÔÍÄÂ,
ÖÎ. ¢ÖÕÎÇÓÑÄÂ 17¢; ÕÇÎ. +7 (499) 968-92-28; e-mail:
ézmat@maik.ru; URL: http://www.fml.ru/)

¸ÞÕÑÄËÚ £.¯. ¯ÇÎËÐÇÌÐÞÇ à××ÇÍÕÞ Ä ÒÎÂÊÏÇ. 2-Ç ËÊÆ.,
ËÔÒÓ. ËÆÑÒ. (®.:URSS, 2014) 296 Ô. ISBN978-5-9710-0861-3.
¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÍÐËÅÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
à××ÇÍÕÑÄ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÖÚÈÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂ-
ÐËâ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä
ÒÎÂÊÏÇ. £ ÑÔÐÑÄÖ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÑÃ
ËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
×ËÊËÍÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ÖÚÈÐÞØ. °ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆ-
ÒÑÔÞÎÍË, ÎÇÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ,
ÊÂËÏÔÕÄÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË, Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. °ÒËÔÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ ÏÐÑÅËØ ÒÓÑÃÎÇÏ ì ÑÕ
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ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ×ËÊËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ ÆÑ ÐÂÅÓÇÄÂ ÒÎÂÊÏÞ, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÒÖÚÍÑÄ Ô ÒÎÂÊÏÑÌ Ë Õ.Ò. ¬ÐËÅÂ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖÇÕÔâ
ÛËÓÑÍÑÏÖ ÍÓÖÅÖ ×ËÊËÍÑÄ ì ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇ-
ÎâÏ, ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÂÃÑÕÐËÍÂÏ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS:
¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÔÒÇÍÕ 56, 117335 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ
¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ: +7 (499) 724-25-45; e-mail:
urss@URSS.ru; URL: http://urss.ru/)

·ÑÏËÚ £.À., ÁÏÜËÍÑÄ £.¡.°ÔÐÑÄÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔËÔÕÇÏ àÎÇÍ-
ÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÏÑÜÐÞØ CO2-, N2- Ë F2-ÎÂ-
ÊÇÓÑÄ. (®.:¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2014) 164 Ô. ISBN978-5-9221-1583-4.
®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔËÔ-
ÕÇÏ àÎÇÍÕÓÑÓÂÊÓâÆÐÑÅÑ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ³°2-, N2- Ë F2-ÎÂ-
ÊÇÓÑÄ. ³ËÔÕÇÏÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÇÆËÐÂâ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ë ÓÂÃÑÕÂáÜÂâ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ. °ÒËÔÞÄÂáÕÔâ
ÏÇØÂÐËÊÏÞ Ë ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ âÄÎÇ-
ÐËÌ Ä ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÊÓâÆÇ Ä ÅÂÊÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ ÎÂÊÇÓÑÄ.
±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÓÂÃÑÕÞ ÔËÔÕÇÏ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ
à××ÇÍÕËÄÐÞØ ³°2-, N2- Ë F2-ÎÂÊÇÓÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖáÜËØ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ËÊÎÖÚÇÐËÌ ÑÕ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ ÆÑ ÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÂ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÎÂÊÇÓÑÄ Ë ÅÂÊÑÓÂÊÓâÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑ-
ÓÂÏ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎâÏ, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ. (ªÊÆÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÎËÕ": 117342 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¢ÖÕÎÇÓÑÄÂ 17¢;
ÕÇÎ. +7 (499) 968-92-28; e-mail: ézmat@maik.ru; URL:
http://www.fml.ru/)

£ÑÎÑÔÕÐËÍÑÄ£.¤.®ÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ
ÔÄÇÕÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2014) 256 Ô. ISBN 978-5-
9221-1586-5.
£ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÇËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÐÇÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ
ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÞØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ. £ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÔÕÂÐÑÄÍÂØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ×ÂÊÑÄÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ Ä ÑÒÕËÍÇ.
±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÂÉÐÂâ ÓÑÎß ÄËØÓÇÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÄÇÍÕÑÓÂ
ÒÑÕÑÍÂ ÔÄÇÕÑÄÑÌ àÐÇÓÅËË. ªÊÎÑÉÇÐÂ ÕÇÑÓËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ, ÄÓÂÜÂáÜËØÔâ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËË Ë ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÇ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ËØ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ¬ÐËÅÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÐÂ ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÌ ÑÒÕËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊ-
ÏÂÕÎËÕ": 117342®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¢ÖÕÎÇÓÑÄÂ 17¢; ÕÇÎ.+7 (499)
968-92-28; e-mail: ézmat@maik.ru; URL: http://
www.fml.ru/)

­áÃÂÓÔÍËÌ ¤.Á. ´ÇÑÓËâ ÅÓÖÒÒ Ë ×ËÊËÍÂ. 2-Ç ËÊÆ. (®.:
URSS, 2014) 232 Ô. ISBN 978-5-9710-1138-5.
¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÍÑÏÔÕÄÂ Ô
ÕÇÑÓËÇÌ ÅÓÖÒÒ Ë ÏÇÕÑÆËÍÑÌ ÇÈ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËâØ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÚËÔÕÑ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ì ÆÑÔÕÖÒÐÑ
ËÊÎÑÉËÕß ÊÂÆÂÚË Ë ÏÇÕÑÆÞ ÕÇÑÓËË ÅÓÖÒÒ ì Ä ÍÐËÅÇ
ÓÇÛÂÇÕÔâ ÇÜÈ ÑÆÐÂ ÄÂÉÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ì ÑÃÓËÔÑÄÂÕß ÓÑÎß
ÕÇÑÓËË ÅÓÖÒÒ Ä ÓÂÊÄËÕËË ×ËÊËÍË Ë ÄÞâÔÐËÕß, ÍÂÍËÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÊÂÎÑÉÇÐÞ Ä ÐÇÌ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÃÖÆÖÜËØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. £ÍÎáÚÇÐÞ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ËÊ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÂÎÅÇÃÓÞ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÏÇØÂÐËÍË. ¥Îâ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, ËÐÉÇÐÇÓÑÄ, ÒÓÇÒÑ-
ÆÂÄÂÕÇÎÇÌ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ. µÚÇÐËÍÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÍÐËÅÂ

ÏÑÉÇÕ ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕß Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÚÇÓ-
ÕÂÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ
URSS:¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÔÒÇÍÕ 56, 117335®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ: +7 (499) 724-25-45; e-mail:
urss@URSS.ru; URL: http://urss.ru/)

­áÃÂÓÔÍËÌ ¤.Á. ´ÇÑÓËâ ÅÓÖÒÒ Ë ÇÈ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ×ËÊËÍÇ:
¬ÖÓÔ ÎÇÍÙËÌ ÆÎâ ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ. 2-Ç ËÊÆ. (®.: URSS,
2014) 360 Ô. ISBN 978-5-9710-1267-2.
£ ÍÐËÅÇ ÆÂÈÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÑÓËË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÅÓÖÒÒ, ËÊÖÚÂáÕÔâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÅÓÖÒÒ, ËÅÓÂá-
ÜËØ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ×ËÊËÍÇ, Ë ÐÂ àÕÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ. ¬ÐËÅÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÐÂ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ
ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÑÄ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ,
ÐÂ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ
ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÔÒÇÍÕ 56, 117335 ®ÑÔÍÄÂ,
²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ: +7 (499) 724-25-45;
e-mail: urss@URSS.ru; URL: http://urss.ru/)

±ÂÄÎÑÄÔÍËÌ À.¯., ¢ÇÎÑÕÇÎÑÄ ¯.£., ¢ÓÑÆÔÍËÌ À.ª. ¬ÑÏ-
ÒßáÕÇÓÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ. (¥ÑÎÅÑÒÓÖÆÐÞÌ: ¶ËÊÏÂÕ-
ÍÐËÅÂ, 2014) 304 Ô. ISBN 978-5-89155-247-0.
²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÓÖÅ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ
ÔÎÑÉÐÞØ ÔÑÙËÂÎßÐÑ-àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ Ë ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. °ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÃÂÊÑÄÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÇÆÇÐËâ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ
ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ. ±ÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÑÃÊÑÓ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ ÆÎâ ÔÑÊ-
ÆÂÐËâ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ. £ ÍÐËÅÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂáÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÎÑÉÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, Ä ÓÂÊÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÂÏË. £
ÖÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÄÍÎáÚÈÐ ÓâÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÐÂÆ ÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÂÎË Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ: ÅÎÂÄÂ, ÒÑÔÄâ-
ÜÈÐÐÂâ ÔËÐÕÇÊÖ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÎÑÉÐÞØ ÏÐÑÅÑÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, Ë ÅÎÂÄÂ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÂâ ÔÑÚÇÕÂÐËá ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÅÖÏÂÐËÕÂÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË Ë
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. µÚÇÃÐËÍ ÐÂÒËÔÂÐ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÎÇÍÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÚËÕÂÄ-
ÛËØÔâ ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË ÓâÆÂ ÎÇÕ Ä ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ,
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ËÏÇÐË
¯.¿. ¢ÂÖÏÂÐÂ, ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÇ "£ÞÔÛÂâ ÛÍÑÎÂ àÍÑÐÑÏËÍË", ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏ
ÒÇÆÂÅÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ Ë ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÏ ØËÏËÍÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ËÏÇÐË
¥.ª. ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ. µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÑ
ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÄÖÊÑÄ Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ, ËÊÖÚÂá-
ÜËÏ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÑÇ, ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÇ Ë ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ Ë ÔÒÇÙËÂ-
ÎËÔÕÂÏ, ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËÏÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ËÏËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕ-
ÍÐËÅÂ": ÖÎ. ¡ÍÂÆÇÏËÍÂ ­ÂÄÓÇÐÕßÇÄÂ 8, 141700 ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÂâ ÑÃÎ., Å. ¥ÑÎÅÑÒÓÖÆÐÞÌ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ;
ÕÇÎ. +7 (495) 971-26-04; e-mail: publishers@mail.mipt.ru;
URL: http://www.ézmatkniga.ru/)

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ¦.£. ©ÂØÂÓÑÄÂ
(e-mail: zaharova@ufn.ru)
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