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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¥ÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß Ë ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÑÕÐÑÔËÎËÔß Í
ÐÂÖÚÐÑÌ ×ÂÐÕÂÔÕËÍÇ [1 ë 3]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÂ

ÕÇÏÂ ÛËÓÑÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÏËÓÑÄÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇ-
ÔÕÄÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂá-
ÜËÏÔâ ÚËÔÎÑÏ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ. ¯ÑÄÞÌ ÄÔÒÎÇÔÍ ËÐÕÇÓÇÔÂ Ä
ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐËÍÇ Í ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË Ë ÏÂÔÍËÓÑÄÍÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ ··I Ä. ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ [4 ë 17].

¹ÕÑ ÉÇ ÕÂÍÑÇ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß Ë ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ (invisibility cloak ì Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÇ)? £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÒÑÆ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕßá ÏÞ ÒÑÐË-
ÏÂÇÏ ÔËÕÖÂÙËá, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐÇ ÓÂÔÔÇËÄÂÇÕ Ë ÐÇ
ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ÒÂÆÂáÜÇÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÊÂ-
ÆÂÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ. ¯ÇÄËÆËÏÑÔÕß ÑÃÝÇÍÕÂ, ÔÕÓÑÅÑ
ÅÑÄÑÓâ, ÇÔÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÄÑÍÓÖÅ ÑÃÝÇÍÕÂ ÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
ÑÕ ÐÇÅÑ.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÊÂÏÇÕËÕß ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÑÃÝÇÍÕÂ Ë Ä ÇÅÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ [18]. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ËÆÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÑÃÝÇÍÕ ÆÑÎÉÇÐ ÐÇ ÑÕÓÂÉÂÕß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÖá
ÄÑÎÐÖ ÐÂÊÂÆ, ÐÇ ÒÑÅÎÑÜÂÕß Ë ÐÇ ÓÂÔÔÇËÄÂÕß ÇÈ Ä ÃÑÍÑÄÞØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, ÐÑ Ë ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÓÑÐÕ ÒÂÆÂáÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÆÑÎÉÇÐ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ì ÔÕÂÕß
ÕÂÍËÏ ÉÇ, ÍÂÍ Ö ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÌÔâ Ä ÒÖÔÕÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. £ ÕÇÓÏËÐÂØ ÕÇÑÓËË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ àÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ s ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÓÂÄÐÑ ÐÖÎá ÆÎâ ÎáÃÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÊÂÆÂÐÐÑÅÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ.

µÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ËÎË ÒÑÍÓÞÕËâ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß
ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÔÍÓÞÄÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß
ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏË ËÎË ÒÑÍÓÞÕËâÏË. ªÆÇÂÎß-
ÐÑÌ "ÛÂÒÍË-ÐÇÄËÆËÏÍË" ÒÑÍÂ ÐÇ ÔÑÊÆÂÐÑ, Ë, ÔÕÓÑÅÑ ÅÑ-
ÄÑÓâ, ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÔÑÏÐÇÐËâ [18 ë 20]. °ÆÐÂÍÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÃÖÓ-
ÐÑÏÖ ÓÂÊÄËÕËá ÐÑÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ×ËÊËÍË, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
×ËÊËÍÂ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ÑÒÕËÍÂ
[21], ÒÎÂÊÏÑÐËÍÂ [22, 23], ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÂÔ-
ÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛÂáÜËØ ÓÂÔ-
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ÔÇâÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ, ÒÓÂÄÆÂ, ÒÑÍÂ Ä ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔ-
ÕÑÕ Ë ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ËÎË ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÆÄËÉÖ-
ÜËØÔâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Í ÐÂÛÇÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÐÇ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÒÑÆ-
ÓÂÊÖÏÇÄÂáÜÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊ-
ÏÑÄ ÏÂÔÍËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÑÆ ÑÍÓÖÉÂáÜÖá ÔÓÇÆÖ, ËÊÏÇÐââ
ÔÄÑË ÑÍÓÂÔÍÖ ËÎË ÔÕÓÑÇÐËÇ, Ë ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÒÑÆ ÆÓÖÅËÇ
ÒÓÇÆÏÇÕÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÄÑÇÐÐÞÌ ÍÂÏÖ×ÎâÉ.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÇÏÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË Ë ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÂÍÕÖ-
ÂÎßÐÂ ÆÎâ ÄÑÇÐÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÖÒÑÏâÐÖÕß ÆÑÔÕËÉÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÕËÄÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍË. £ 1962 Å. ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ÖÚÈÐÞÌ ±.Á. µ×ËÏÙÇÄ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎ ÍÐËÅÖ ®ÇÕÑÆ ÍÓÂÇÄÞØ ÄÑÎÐ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÆË×ÓÂÍÙËË [24], ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÔÎÖÉËÎÂ ÑÕÒÓÂÄÐÑÌ
ÕÑÚÍÑÌ ÆÎâ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÔÕÇÎÔ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ
(stealth-technologies), ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ
ÕËÒÑÄ ÄÑÑÓÖÉÇÐËâ (ÕÂÐÍÑÄ, ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ, ÓÂÍÇÕ, ÔÒÖÕÐËÍÑÄ,
ÍÑÓÂÃÎÇÌ Ë ÆÓ.) Ô ÐËÊÍÑÌ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÌ ÊÂÏÇÕ-
ÐÑÔÕßá. ²ÂÊÓÂÃÑÕÚËÍ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÊÂÜËÜÈÐÐÑÅÑ ÑÕ ÓÂÆÂÓÂ
ÔÕÇÎÔ-ÕÇØÐÑÎÑÅËâÏË, ÆÑÎÉÇÐ ÏËÐËÏËÊËÓÑÄÂÕß ÑÃÓÂÕÐÑÇ
ÓÂÔÔÇâÐËÇ (Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÓÂÆÂÓÐÑÅÑ ÎÖÚÂ), ÒÓÑÇÍÕËÓÖâ
×ÑÓÏÖ ÑÃÝÇÍÕÂ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÒÂÆÂáÜÂâ ÐÂ ÑÃÝÇÍÕ ÄÑÎÐÂ ÐÇ
ÑÕÓÂÉÂÎÂÔß ÐÂÊÂÆ, Â ÚÂÔÕËÚÐÑ ÓÂÔÔÇËÄÂÎÂÔß Ä ÆÓÖÅËØ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ËÎË ÚÂÔÕËÚÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂÎÂÔß [25]. °ÆÐÂÍÑ
ÔÕÇÎÔ-ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕ-
ÍÑÏ: ÑÐË ÕÇÓâáÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÇÔÎË ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐ-
ÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÞØ ÓÂÆÂÓÑÄ.

®ÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ÓÂÆËÑÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ, ÄÞÅÑÆÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÕÇÎÔ-
ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÖÓÑÄÐâ ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆÂÓÑÄ ÄÑ ÄÔÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, Â ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÃÓÂÕÐÑÏ.

¯Â ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÔÓÇÆË ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËâ ÍÑÐÙÇÒÙËÌ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÂ:

1) ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ âÄÎÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÑÃÕÇÍÂÐËâ (ÓËÔ. 1Â);

2) ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ
(ÓËÔ. 1Ã).

¯ÇÄËÆËÏÑÔÕß, ÆÑÔÕËÅÂÇÏÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÍËÓÑÄÍË,
ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ âÄÎÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ, ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÊÂ ÔÚÈÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÃÝÇÍÕ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÄÐÖÕÓß ÑÃÑÎÑÚÍË,
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÕÑÓÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ ÑÅËÃÂáÕ
ÑÃÝÇÍÕ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕ ÔÄÑË ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÓÑÐÕ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË. ´ÂÍÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ
ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÄÐÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÂáÕ ÑÃÝÇÍÕÂ.

®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ,
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ
ÑÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖáÕ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ, Ä
ËÕÑÅÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÍÄÑÊß ÑÃÝÇÍÕ, ÐÇ ÊÂÏÇÚÂâ ÇÅÑ.
£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ
ÆÑÎÉÐÞ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ. £
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÝÇÍÕ ÒÑÅÎÑÜÂÇÕ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, ÆÎâ ÒÑÎÐÑÌ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ËÎË ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ Ä ÒÑÍÓÞÕËË.

±ÑÏËÏÑ ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ÆÄÖØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÔÑÊÆÂÐËâ
à××ÇÍÕÂ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÂÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ [26],
ÄÐÇÛÐââ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ [27], ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÔÔËÄÂ
ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ [28]. £ ÓÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ
ÑÃÊÑÓÞ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÇ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË Ë ÏÂÔÍËÓÑÄÍÇ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ [18, 21, 29 ë 31], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÚËÕÂÕß ÑÃÑ ÄÔÇØ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÂØ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÄËÆË-
ÏÑÔÕË.

¸ÇÎßá ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßË âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÊÑÓ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÃÇ-
ÆËÕÇÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÂÎËÊÂÙËÌÏÂÔÍËÓÖáÜËØ
ÒÑÍÓÞÕËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÎË-
ÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ âÄÎÇÐËË
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ Ë ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ ÓÂÊ-
ÆÇÎÇ 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÂÏÞÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ,
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÍÑÐ-
ÙÇÒÙËâØ ÔÑÊÆÂÐËâ à××ÇÍÕÂ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË.

2. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ
ÐÂ âÄÎÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ

2.1. £ÑÎÐÑÄÑÇ ÑÃÕÇÍÂÐËÇ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ
ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÖÔÒÇØË ÓâÆÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÑ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâáÕ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÒÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËá ÔÄÇÕÑÄÞÏË ÒÑÕÑÍÂÏË ÍÂÍ Ä ÏËÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ, ÕÂÍ Ë Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÏ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. ¯Ç-
ÆÂÄÐÑ ÄÑÊÐËÍÛÂâ ÐÑÄÂâ ÑÃÎÂÔÕß ×ËÊËÍË ì ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÑÒÕËÍÂ ì ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ ÃÓÑÔËÕß
ÔÄÇÉËÌ ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ÔÂÏË ÑÔÐÑÄÞ ÑÒÕËÍË Ë ÔÑÊÆÂÄÂÕß ÐÑÄÞÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÐÂÖÍÇ Ñ ÔÄÇÕÇ [21, 32 ë 35]. °ÆÐËÏ ËÊ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕË-
ÍË âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ.

£ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÎÇÉËÕ ËÐÄÂ-
ÓËÂÐÕÐÑÔÕß ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÓÇÆ (ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ÕÇÐÊÑÓÞ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ e Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ m ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔ-
ÕÇÌ) ÒÓË àÕÑÏ ÕÑÉÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆÑÎÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
[21]. µÔÎÑÄËÇ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÂ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
(ÃÇÊ ÒÑÍÓÞÕËâ) ì ÇÅÑ ËÔÚÇÊÂáÜÇ ÏÂÎÞÌ ÓÂÊÏÇÓ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÎáÃÑÌ ÑÃÝÇÍÕ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÓÂÔÔÇËÄÂÇÕ
ÒÂÆÂáÜÇÇ ÐÂ ÐÇÅÑ ÒÑÎÇ. ±ÓÑÄÑÆâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ, ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜÇÇ ÕÑÚÇÚÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ Ä ÑÃÝÇÍÕ Ô
ÍÑÐÇÚÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË, ÏÑÉÐÑ ÔÑØÓÂÐËÕß ÖÔÎÑÄËÇ ÐÇÄË-
ÆËÏÑÔÕË, ÔÑÊÆÂÄÂâ ÐÖÉÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ e Ë m ÄÑÍÓÖÅ
ÐÇÅÑ. ·ÑÕâ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ ÑÒÕËÍÂ ì àÕÑ ÐÑÄÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ Ä ÑÒÕËÍÇ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËË, ËÐÄÂÓËÂÐÕ-
ÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÃÞÎË ËÊ-
ÄÇÔÕÐÞ [36 ë 42] ÇÜÈ Ä ·· Ä.

£ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ÏÞ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ËÊÎÂÅÂÕß ÕÇÑÓËá
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ, ì ÆÎâ ÑÊÐÂÍÑÏÎÇÐËâ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË

°ÃÝÇÍÕ °ÃÝÇÍÕ

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ

Â Ã

²ËÔ. 1.®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ (Â) ÐÂ âÄÎÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ,
(Ã) ÐÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ.
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ÂÔÒÇÍÕÂÏË ÚËÕÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í ÓÂÃÑÕÂÏ [21, 29,
43]. ®Þ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÎËÛß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÐÑ ÒÇÓÇÆ àÕËÏ ÒÑÎÇÊÐÑ
ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ.

£Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ e Ë m ÒÑ ÕÑÎÜËÐÇ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÆÑ-
ÔÕÖÒÐÞÇ Ä ÒÓËÓÑÆÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÐÖÉÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ÕÓÇÃÖÇÏÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÑÄ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÉÇÎÂÇÏÞÇ ÏÂÍÓÑ-
ÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÂÔÔËÄÑÄ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
(ÚÂÔÕËÙ). ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÏÇÕÂ-
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÓÂÃÑÚÇÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ àÕÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÑÏÍÐÖÕÞÇ ÍÑÎßÙÇÄÞÇ
ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ (²¬²) [44 ë 46], ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËÇ ÔÒËÓÂÎË [47, 48],
ÒaÂ ÓÞ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÇ ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÆÂ Ë
ÆÓ. £ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÇÕÂÂÕÑÏÞ ì ÇÆËÐËÚ-
ÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ì ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ËÊ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÐËÙÂÇÏÑÔÕßá [49]. ±ÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÒÕËÍË ÃÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ [44], ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ ÒÑÒÞÕÍË
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ Ä ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ (ª¬) Ë ÄËÆËÏÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ.

£Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞ ÚÓÇÊÄÞ-
ÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÑÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÇ Ë ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÐËÊÍËÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑÕÇÓâÏË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË ÄÞÐÖÉÆÇÐÞ ËÔÍÂÕß ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔ ÏÇÉÆÖ
ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ e Ë m Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÇÅÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËËË. ¿ÕÑÅÑ ÍÑÏÒÓÑÏËÔÔÂ ÏÑÉÐÑ
ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÐÑÌ ÐÇÄËÆË-
ÏÑÔÕË Í ÖÔÎÑÄËá ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÓÂÏÍÂØ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË, ÑÕÍÂÊÂ ÑÕ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄËÆËÏÑ-
ÔÕË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÔÖÉÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÚÂÔÕÑÕ, ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ë Õ.Æ.

°ÆÐËÏ ËÊ ÅÎÂÄÐÞØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË, ÑÔÐÑ-
ÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ, âÄÎâÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÓÂÊÏÇÓ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞØ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÄ. ¬ÂÍ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, àÕÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÔÄâ-
ÊÂÐÑ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÕÑÚÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËÇÌ ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÇÐÊÑÓÑÄ e Ë m, ÒÓËÚÈÏ àÕË
ÕÇÐÊÑÓÞ ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÎÂÆÂÕß ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËÇÌ, Â
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÕÇÐÊÑÓÑÄ ì ÏÂÎÑÌ ÏÐËÏÑÌ ÚÂÔÕßá. ¯Â
ÒÓÂÍÕËÍÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÆÑÔÕËÚß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË
ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÊÍÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ Ë ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÓÂÆËÑ-
ÚÂÔÕÑÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ ÚÂÔÕÑÕ
(³£¹).

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÇÓß, ÕÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞÇ ÒÑÕÇÓË ÒÓËÔÖÜË ÄÔÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÑÃÝÈÏÐÞÏ
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ. ¯ÂÎËÚËÇ ÒÑÕÇÓß âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ
×ÂÍÕÑÓÑÏ, ÔÐËÉÂáÜËÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÓÇÂÎËÊÂÙËÌ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÂÏÞÏ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÞÏ ÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÕÇÓß ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÖÔËÎËÄÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ. °ÆÐÂÍÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÖÔÒÇØË Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÍÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
ÔÍÓÑÏÐÞ [50].

2.1.1. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ.
®ÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÑÏÍÐÖÕÞØ ÍÑÎß-
ÙÇÄÞØ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ. ±ËÑÐÇÓÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ [44] 2006 ÅÑÆÂ
ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÒÇÓÄÖá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÓÇÂÎËÊÂÙËá
ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂ-
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ÏÇÆÐÞÌ
ÙËÎËÐÆÓ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ 1;4 l, ÅÆÇ l ì
ÓÂÃÑÚÂâ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ (ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ âÄÎâ-
ÎÑÔß ÍÓÂÌÐÇ ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ). °ÔÐÑÄÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÅÑ ÏÂÍÇÕÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÐÂ
ÓËÔ. 2, ÔÎÖÉËÎÂ ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ 10 ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËØ ÙËÎËÐ-
ÆÓËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÈÄ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÊÃËÄÂÎËÔß ÐÂ
ÑÕÆÇÎßÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÇ âÚÇÌÍË (ÒÑ ÕÓË âÚÇÌÍË Ä ÄÞÔÑÕÖ)
Ô ÏÇÕÂÂÕÑÏÂÏË ËÊ ²¬². ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÈÐ Ä
ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ 8,5 ¤¤Ù Ä
ÔÎÖÚÂÇ ´¦-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÏÂÕÇÓË-
ÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ e Ë m ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÎÑÔß ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ²¬².

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ Ë
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑ-
ÅÑ ÒÑÎâ ÒÓË ÒÂÆÇÐËË ÄÑÎÐÞ ÔÎÇÄÂ ÐÂ ÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÏÇÆÐÞÌ
ÙËÎËÐÆÓ (ËÊÑÃÓÂÉÈÐÐÞÌ ÍÓÖÉÍÑÏ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÍÂÉÆÑÅÑ ÓË-
ÔÖÐÍÂ). ¬ÑÎßÙÇÄÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÄÑÍÓÖÅ ÙËÎËÐÆÓÂ ÑÃÑÊÐÂÚÂÇÕ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ (ÑÃÑÎÑÚÍÖ ËÊ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ),
ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÚÈÓÐÞÇ ÎËÐËË ÐÂ ÓËÔ. 3Â Ë Ä ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÎÑ-
ÍÂÎßÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÕÑÍÂ àÐÇÓÅËË. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÒÑÎâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÅÑ ÕÑÚÇÚÐÑÅÑ ÊÑÐÆÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÑÊÏÖÜÂ-
áÜÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÑÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÍÂÍ ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ (ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËÇ), ÕÂÍ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÄÒÇÓÈÆ. £ÄËÆÖ ÕÑÅÑ ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑ-
ÇÍÕËÓÑÄÂÐËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß
ÖÒÓÑÜÈÐÐÂâ ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ËÊ-ÊÂ ÐÂÎËÚËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÒÑÕÇÓß Ä ÏÇÕÂÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÇ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÃËÕßÔâÏÂÔÍËÓÑÄÍË, ÃÎËÊÍÑÌ Í ËÆÇÂÎß-
ÐÑÌ.
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²ËÔ. 2. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¥ÄÖÏÇÓÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐÐÑÇ ÆÎâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ, Ë ÅÓÂ×ËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ: mr
(ÍÓÂÔÐÂâ ÎËÐËâ), my � 1 (ÉÈÎÕÂâ ÎËÐËâ), ez � 3;423 (ÔËÐââ ÎËÐËâ), ÅÆÇ
r, z, yìÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÆËÂÎßÐÂâ, ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÂâ Ë ÖÅÎÑÄÂâ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕÞ [44].
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£ 2010 Å. Ä ÓÂÃÑÕÇ [45] ÃÞÎÑ ËÊÏÇÓÇÐÑ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ
ÔÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÎâ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÖÆÂÈÕÔâ ÔÐËÊËÕß ÄÔÇÅÑ ÐÂ 24%.
±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÃÑÕÂ [44] ËÏÇÇÕ ÔÖÅÖÃÑ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÍÂÍ ÒÇÓÄÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÂâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÐÇÄË-
ÆËÏÑÔÕË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÙÑÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËÏË ÖÚÈÐÞÏË [51]. ¢ÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ
ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÂâ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ, ÒÑÊÄÑÎâá-
ÜÂâ ÒÑÎÖÚÂÕß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ªÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÑÕ 7
ÆÑ 12 ¤¤Ù, Ë ÐÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÃÞÎ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ à××ÇÍÕ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË.

£ ÓÂÃÑÕÇ [46] 2009 ÅÑÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÇÜÈ ÑÆÐÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÐÇÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÄÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
²¬². ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 15700 ²¬²,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÍÓÇÏÐËÇÄÑÏ ÍÂÓÍÂÔÇ. °ÃÓÂÊÇÙ ËÏÇÇÕ
ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÌ ÍÑÓÒÖÔ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÊÆÇÎÈÐ ÐÂ 20 ÍÑÎßÙÇ-
ÄÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ, Ô ÎËÐÇÌÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâáÜÇÌ e ÑÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÆÑ ÄÐÇÛÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ (ÓËÔ. 4Â). £ÐÖÕÓÇÐÐËÌ ÓÂÆËÖÔ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ 6 ÔÏ, Â
ÄÐÇÛÐËÌ ì 15 ÔÏ. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 4Ã. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÄÑÊÃÖÉÆÂÎÑÔß ÓÖ-
ÒÑÓÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ, Ë ÃÎËÉÐÇÇ ÒÑÎÇ ÐÂ ÐËÉÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÎÑÔß ÏÂÅÐËÕÐÞÏ
ÊÑÐÆÑÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑÚÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ÃÞÎÂ ÄÞÃÓÂÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂ 11 ¤¤Ù. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÐÂ ÓËÔ. 5. £ÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÔÍÓÞÕß ÑÃÎÂÔÕß ÓÂÊÏÇÓÑÏ
4;4 l.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÆÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÑÔÕÓÑÇÐËá ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÈÐ ÐÂ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÖá Ë ÄËÆËÏÖá ÑÃÎÂÔÕË Ô ÊÂÏÇÐÑÌ
´¦-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÄÑÎÐ ´®-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏË. ±ÓË
àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÐËÕß ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÇÕÂÂÕÑÏÞ ì ²¬² ì
ÑÒÕËÚÇÔÍË ÍÑÓÑÕÍËÏË ÐÂÐÑÒÓÑÄÑÆÂÏË [52]. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÑÔÕÂÄÎÇÐ.

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÔÒË-
ÓÂÎÇÌ.£ ÓÂÃÑÕÇ [47] ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ

ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ
ÔÒËÓÂÎÇÌ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 6. ¬ÂÐÑÐËÚÇÔÍÂâ ÔÒËÓÂÎß
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÊÑÏÍÐÖÕÑÇ ÍÑÎßÙÑ Ô ÆÄÖÏâ ÑÕÓÇÊ-
ÍÂÏË ÒÓÑÄÑÎÑÍË ÐÂ ÑÃÑËØ ÍÓÂâØ ÊÂÊÑÓÂ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓ-
ÐÞÏË ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÍÑÎßÙÂ. ´ÓÇÃÖÇÏÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÏÂÕÇÓË-
ÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ ÆÎâ e Ë m ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÅÑ ÄËÆÂ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ ì ÔÒËÓÂÎÇÌ. ªÐÆÖÙËÓÖÇÏÞÌ ÕÑÍ Ä ÔÒËÓÂÎË
ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÆËÒÑÎß (ÊÂ ÔÚÈÕ ÒÓÑÄÑÆÂ) Ë
ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÆËÒÑÎß (ÊÂ ÔÚÈÕ ÍÑÎßÙÂ). ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐÑ ÐÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÚÇÔÍËÇ ÙËÎËÐÆÓËÚÇ-
ÔÍËÇ ÑÃÎÂÔÕË (ÔÎÑË) Ô ÄÍÎáÚÇÐËâÏË ËÊ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ
ÔÒËÓÂÎÇÌ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÓÂÆËÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË Ä ÆÂÐÐÑÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÏ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÔÒËÓÂÎÇÌ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÆÑ ÙÇÐÕÓÂ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÓÂÐÇÇ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÄÍÎáÚÇÐËâ ËÊ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÔÒËÓÂÎÇÌ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÖÒÓÑÜÂÇÕ ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ.

¥Îâ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÑÏÒÇÐÔË-
ÓÑÄÂÕß ÒÂÓÂÊËÕÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÏÇÕÂÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒËÓÂÎÇÌ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÖá ÍËÓÂÎßÐÑÔÕß,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÏÂÅÐËÕÐÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÇÆËÐËÚÐÑÅÑ
ÑÃÝÈÏÂ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ ÒÑÎÇÏ Ë ÇÅÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÑÎâÓËÊÂÙËá ÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÒÑÎÇÏ. ¬ÑÏ-
ÒÇÐÔÂÙËâ ÍËÓÂÎßÐÑÔÕË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä
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²ËÔ. 3. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÂÒÓâÉÈÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ: (Â) ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÓË ËÆÇÂÎßÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÑÄ ÔÓÇÆÞ; (Ã) ÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÖÒÓÑÜÈÐÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ; (Ä) àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕ ÆÎâ ÙËÎËÐÆÓÂ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ; (Å) àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕ ÆÎâ ÙËÎËÐÆÓÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ [44]. ¸ÄÇÕÑÄÂâ
ÛÍÂÎÂ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÏÅÐÑÄÇÐ-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ªÊÎÖÚÂáÜÂâ

ÓÖÒÑÓÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ

±ÑÅÎÑÕËÕÇÎË

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ

®ÂÅÐËÕÐÂâ ÒÓÑÃÂ

Ã

Â

²ÏÔ. 4. ¯ÇÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ: (Â) ×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ
Ë (Ã) ÔØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË [46].
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Ë ÎÇÄÑÄËÐÕÑÄÞØ ÔÒËÓÂÎÇÌ. ´ÂÍÑÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÒÑ ÄÞÔÑÕÇ
ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÂÆÂáÕ ÄÑÎÐÞ,
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÇÔâ Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. °Æ-
ÐÂÍÑ ÆÂÐÐÑÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÑÃÎÂ-
ÆÂÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÒÇÓÇÆ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑÏ ÆÓÖÅËØ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÞØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌì ÑÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÍÂÍ ÆÎâ
´¦-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ´®-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ
ÄÑÎÐ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÞÏ Ä ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ÏÇÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÌ ÙËÎËÐÆÓ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3 ÔÏ Ë ÄÞÔÑÕÑÌ 1 ÔÏ.

®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
8 ¤¤Ù ÆÎâ ÙËÎËÐÆÓÂ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Ë
ÙËÎËÐÆÓÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÅÑ Ä ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ ÄÑÎ-
ÐÑÄÑÆÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 7. ªÔØÑÆâ ËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÐÇÄËÆË-
ÏÑÔÕË. ·ÑÕâ ÖÏÇÐßÛËÕß ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÇ ÖÆÂÈÕÔâ, ÑÃÎÂÔÕß ÕÇÐË ÊÂ ÙËÎËÐ-
ÆÓÑÏ, ÒÑÏÇÜÈÐÐÞÏ Ä ÙÇÐÕÓ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ,
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÕÇÐË ÙËÎËÐÆÓÂ ÃÇÊ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ×ÓÑÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÊÂÆË ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÊÂ ÔÚÈÕ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÚËÔÎÇÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß,
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ. ¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ à×-
×ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ
ÔÒËÓÂÎÇÌ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÑÇ.

2.1.2. ¬ÑÄÓÑÄÞÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß
ÄÞÛÇ, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÐÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ÐÂ ÓÂÊÏÇÓÞ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ, ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÐÑ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËÇÏ ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ÛËÓÑÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ, ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÎÑÉÐÑ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÔÕÂÕßÇ [53] ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ Ë ÄÑÎÐÑÄÑÏ ÑÃÕÇÍÂÐËË, ì
ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß ÒÑÆ "ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ ÍÑÄÓÑÏ" (ÓËÔ. 8).
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²ËÔ. 5. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) £ÇÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÚÂÔÕß ËÊÏÇÓÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ: (Â) Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ; (Ã) ÕÑÎßÍÑ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ
ÙËÎËÐÆÓÑÏ; (Å) Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÙËÎËÐÆÓÑÏ Ä ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ. (Ä) ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÙËÎËÐÆÓÑÏ. ²ÂÃÑÚÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ 11 ¤¤Ù, ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÔÐËÊÖ ÄÄÇÓØ [46].

²ËÔ. 6. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÍÇÕ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÐÑÐËÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÂÎÇÌ [47].
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±ÓË "ÍÑÄÓÑÄÑÌ" ÏÂÔÍËÓÑÄÍÇ ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÒÑ-
ÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ØÑÓÑÛÑ ÑÕÓÂÉÂáÜÖáÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ë ÐÂÍÓÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÔÎÑÇÏ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÏ ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ. °ÃÝÇÍÕ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕßá ÐÂ ÑÕÓÂÉÂá-
ÜÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÂÄËÕß ÓÂÔÔÇâÐËÇ, ÔÑÊ-
ÆÂÄÂÇÏÑÇ àÕÑÌ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕßá, ÒÑ ÄÔÇÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ,
ÍÓÑÏÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÎÖÚÂ, ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÆÎÑÉÍË. £ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÎÖÚÂ ÐÇÕ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑÔÕË ÒÑÆÂÄÎâÕß ÄÑÎÐÖ, ÐÑ ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÕÂÍÑÌ,
ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑÕ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÆÎÑÉÍË. °ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÒÓÑ-
ÜÇÐÂ, ËÏÇÐÐÑ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÐ-
ËÊÑÕÓÑÒËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÃÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÏÑÉÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊÑÕÓÑÒÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ.

®ÂÕÇÓËÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ë ×ÑÓÏÂ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑ-
ÍÓÞÕËâ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË. ±ÑÏËÏÑ ÕÑÅÑ
ÚÕÑ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÆÑÒÖÔÍÂÇÕ ËÊÑÕÓÑÒËá, ÆÎâ
ÇÈ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÇ-
ÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÏÇÕÂÂÕÑÏÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÎâ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑ-

ÍÓÞÕËÌ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÒÑ ÒÓËÐÙËÒÖ "ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÅÑ ÍÑÄÓÂ",
ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏ ÐË Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÒÑ-
ÕÇÓâÏË, ÐË Ô ÖÊÍËÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÏ ÚÂÔÕÑÕ. ¬ÑÄÓÑÄÞÇ ÏÂÔ-
ÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÞ Ë ÆÎâ
ÐÇÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑ-
ÍÓÞÕËÌ ÃÞÎË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ [54], ÕÇÓÂÅÇÓ-
ÙÇÄÑÏ [55] Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ [56] ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÚÂÔÕÑÕ.

¬ÑÄÓÑÄÞÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. £ ÓÂÃÑÕÇ [54] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑ-
ÍÓÞÕËÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÇ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÆÇÔâÕË ÕÞÔâÚ ÚÂÔ-
ÕËÙ I-ÑÃÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË. ²ÇÛÈÕ-
ÍË ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÎÑË ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÏË ËÏÒÇÆÂÐÔÂÏË (ÓËÔ. 9). ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 10
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑ-
Îâ. ªÊ-ÊÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÌ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÈÐ Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 13 ÆÑ
16 ¤¤Ù, ØÑÕâ ÇÅÑ ÂÄÕÑÓÞ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÆËÂÒÂÊÑÐ
ÚÂÔÕÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÆÑÎÉÇÐ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ à××ÇÍÕ ÏÂÔÍË-
ÓÑÄÍË, âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÏ.

£ 2011 Å. ÃÞÎ ÄÞÒÑÎÐÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ [57] ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá
ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ËÊ ÒÇÐÑÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ
Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ÕËÕÂÐÂÕÂ ÃÂÓËâ Ô ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ ÄÆÑÎß
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ (ÓËÔ. 11). ¿ÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÆÇ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 7 ÆÑ 12 ¤¤Ù (ÓËÔ. 12). ¤ÎÂÄÐÞÏ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÕÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ÐÇ ËÊ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÖÃÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, Â ËÊ ÃÎÑÍÑÄ Ô ÓÂÊÏÇ-
ÓÂÏË ÒÑÓâÆÍÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄ, Õ.Ç.
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²ËÔ. 7. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¹ËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ ÏÇÆÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ (ÔÇÓÞÌ ÍÓÖÅ): (Â) ÃÇÊ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ë (Ã) Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒËÓÂÎÇÌ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ (Ä) ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, (Å) ÔÑ ÔÒËÓÂÎßÐÞÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ. ¹ÈÓÐÑÌ ÛÕÓËØÑÄÑÌ
ÑÍÓÖÉÐÑÔÕßá ÑÃÑÊÐÂÚÇÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÙËÎËÐÆÓÂ, ÃÇÎÑÌ ì ÄÐÇÛÐââ ÅÓÂÐËÙÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ [47].

±ÎÑÔÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ±ÎÑÔÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
°ÃÝÇÍÕ

¡
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ÐÕ
ÇÐ
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¡
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ÇÐ
ÐÂ

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ

±ÎÑÔÍÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß

²ËÔ. 8.±ÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ [53].
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ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐËÊÍËÏË ÒÑÕÇÓâÏË Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÌ Ä ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÍÑÄÓÑÄÞÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞ-
ÕËâ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ´®-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÒÂÆÂá-
ÜÇÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ. ´ÓÈØÏÇÓÐÑÇ ÍÑÄÓÑÄÑÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÇ ÆÎâ ÑÃÇËØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ, ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ Ä 2010 Å. Ä ÓÂÃÑÕÇ
[58]. ±ÑÍÓÞÕËÇ ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÐÂ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÂØ ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÑÕ 1 ÆÑ 1,63.
°ÃÓÂÊÇÙ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎ ÔÑÃÑÌ ÙËÎËÐÆÓ ÄÞÔÑÕÑÌ 51 ÏÏ Ë
ÓÂÆËÖÔÑÏ 62,5 ÏÏ, ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ ËÊ ÔÎÑÈÄ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÒÎÂÔÕËÐ Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË ÑÕÄÇÓÔÕËâÏË (ÓËÔ. 13). ±ÎÂÔ-
ÕËÐÞ ÃÞÎË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ËÊ ÒÑÎËÕÇÕÓÂ×ÕÑÓàÕËÎÇÐÂ Ë
ÔÕÇÍÎÑÄÑÎÑÍÐÂ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐË-
ÙÂÇÏÑÔÕßá 2,65, ÄÞÔÑÕÂ ÒÎÂÔÕËÐ ÓÂÄÐâÎÂÔß 1 ÏÏ. £
ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÙËÎËÐÆÓÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎÔâ ÍÑÐÖÔÑÑÃÓÂÊÐÞÌ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ Ô ÓÂÆËÖÔÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 62,5 ÏÏ Ë
ÄÞÔÑÕÑÌ 13 ÏÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑÍÂÊÂÎ ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÆÎâ ÑÃÇËØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ ÒÂÆÂáÜÇÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓË ÓÂÊ-
ÐÞØ ÖÅÎÂØ ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ,
ÑÕ 9 ÆÑ 12 ¤¤Ù (ÓËÔ. 14).

£ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕÂØ [54, 57, 58] ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÓË ÇÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÎËÔß ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, Õ.Ç. ÎáÃÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ×ÑÓÏÞ ÑÃÝÇÍÕÂ ÕÓÇÃÖÇÕ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍË ÐÑÄÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ.

£ ÔÕÂÕßÇ [59] ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÄÓÑÄÑÌ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ì ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ "ÖÏÐÑÅÑ"
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ì ÔÂÏÑÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÅÑÔâ ÏÇÕÂÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÒÓÖÅÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÏÇÐâÕß ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ×ÑÓÏÖ ÔÍÓÞÄÂÇ-
ÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. £ ÓÂÃÑÕÇ [59] ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÑÄÓÑÄÑÌ ÐÇÄË-
ÆËÏÑÔÕË Ô ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍÑÅÑ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ. ±ÓË ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ àÕÑÅÑ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÂÒÒÂÓÂÕ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ì ÍÄÂÊËÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÇ ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ô ÕÑÚÇÚÐÞÏ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ Ô ÍÑÐÇÚÐÞÏ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ "ÊÂÏÇÜÇÐÑ" ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÒÓÖÅÑÌ ÔÓÇÆÞ. ±ÓË ÚËÔÎÇÐÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÐÂËÎÖÚ-
ÛÇÅÑ à××ÇÍÕÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÖÆÂÎÑÔß ÆÑÔÕËÚß ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ÂÖÍÔÇÕËÍÑÄ ì ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ±ÖÂÔÔÑÐÂ, ÒÓËÚÈÏ ÂÃÔÑÎáÕÐÂâ ÄÇÎË-
ÚËÐÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ±ÖÂÔÔÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÄÇÎËÍÂ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÆÂÐÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÔÎÑÉÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß
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²ËÔ. 9. (Â) ®ÑÆÇÎß ÒÑÍÓÞÕËâ. (Ã) ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ àÎÇÏÇÐÕÂ. ²ÂÊÏÇÓÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË ÏÇÕÂÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ: l � 2 ÏÏ, w1 � 0;3 ÏÏ, w2 � 0;2 ÏÏ, ÓÂÊÏÇÓ a ÄÂÓßËÓÖÇÕÔâ ÑÕ 0 ÆÑ 1,7 ÏÏ [54].

Â Ã Ä

Å Æ Ç

²ËÔ. 10. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÂÓÕËÐÞ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ
ÒÂÆÇÐËâ ÎÖÚÂ ÐÂ ÑÃÞÚÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß (ÚÂÔÕÑÕÂ 14 ¤¤Ù) (Â), ÐÂ ÒÑ-
ÄÇÓØÐÑÔÕß Ô ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ (ÚÂÔÕÑÕÂ 14 ¤¤Ù)
(Ã), ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ô ÑÃÝÇÍÕÑÏ, ÐÂØÑÆâÜËÏÔâ ÒÑÆ ÍÑÄÓÑÄÞÏ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ 14 ¤¤Ù (Ä), 13 ¤¤Ù (Å), 15 ¤¤Ù (Æ),
16 ¤¤Ù (Ç). ±ÑÎâ Ä ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏ ÎÖÚÇ ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÒÑÎÇÌ Ä
ÎÖÚÇ, ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÏ ÑÕ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÑÃÝÇÍÕÂ [54].
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²ËÔ. 11. ³ÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ ÃÎÑÍÂÏË ÍÑÏÒÑÊËÕÐÑÅÑ
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÕË-
ÕÂÐÂÕÂ ÃÂÓËâ. ¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÄÑÎÐÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÇÕÔâ ÔÐËÊÖ.
®ÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ì ÂÎáÏËÐËÇÄÞÌ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ Ô ÄÞÔÑÕÑÌ
16 ÏÏ Ë ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ 144 ÏÏ. (a) ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÃÎÑÍÑÄ ÓÂÊÏÇÓÂÏË 34,25 ÏÏ�30 ÏÏ. (Ã) £ËÆ ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ [57].
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ÏÂÕÇÓËÂÎ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá Ë
ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ±ÖÂÔ-
ÔÑÐÂ. ±ÑàÕÑÏÖ Ä [59] ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÔØÇÏÂ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÚÂÔÕËÚÐÖá ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß, âÄÎââÔß Ä
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑÌ Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË. ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ "ÖÏÐÑÅÑ" ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÔÑ-
ÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ (C1 Ë C2 ÐÂ ÓËÔ. 15),
ÍÂÉÆÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ àÎÂÔÕËÚÐÖá

ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÖá ËÊ ÒÑÎÞØ
ÔÑÒÓËÍÂÔÂáÜËØÔâ ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞØ ÕÓÖÃÑÍ.
¯ËÉÐââ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÂâ ÚÂÔÕß "ÄÉËÏÂÇÕÔâ" Ä ÄÇÓØÐáá, Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔËÎËÍÑÐÑÄÞÇ ÕÓÖÃÍË ÆÇ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÓÇÃÖÇÏÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá e Ä ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÏ ÒÑÍÓÞÕËË, Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÍÓÞÄÂÇÏÂâ ÑÃÎÂÔÕß Ô ÓÇ-
ÅÖÎËÓÖÇÏÑÌ ÄÞÔÑÕÑÌ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÔÍÓÞ-
ÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ (ÓËÔ. 16), ÐÂËÎÖÚÛËÌ à××ÇÍÕ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÏÂÎÞØ ÄÞÔÑÕÂØ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¬ÂÍ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÄËÆÞ ÍÑÄÓÑÄÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË, "ÖÏÐÑÇ" ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÚÂÔÕÑÕ, ÑÕ 10 ÆÑ 12 ¤¤Ù.
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²ËÔ. 12. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ: ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ S [Æ¢] Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ y. ²ÂÔÔÇâÐËÇ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ (Â, Ä) ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ (ÍÓÂÔÐÂâ ÍÓËÄÂâ) Ë (Ã, Å) Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ (ÊÇÎÈÐÂâ ÍÓËÄÂâ). ºÕÓËØÑÄÞÇ ÍÓËÄÞÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÔÔÇâÐËá Ä ÒÖÔÕÑÏ ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ [57].
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²ËÔ. 13. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ
ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. £ËÆ (Â) ÔÄÇÓØÖ, (Ã) ÔÐËÊÖ Ë (Ä) ÔÃÑÍÖ. (Å) ²ÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË xz [58].
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²ËÔ. 14. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ (a ë Ä) Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ (Å ë Ç) ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ 10 ¤¤Ù ÒÓË TM-ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. y ì ÖÅÑÎ ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ,
EìÂÏÒÎËÕÖÆÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ [58].
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³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÓÞÄ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÄÓÑÄÞØ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ÒÓÑËÊÑÛÈÎ Ä 2012 Å. ±ÓÇÉÆÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÖÆÂÄÂÎÑÔß
ÆÑÔÕËÚß ÕÑÎßÍÑ ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂ-

ÃÑÕÞ [60] ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÆÄÖÏÇÓÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞ-
ÕËÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ ÆÑÔÕËÚß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÌ ÐÇÄËÆË-
ÏÑÔÕË ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ
ÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ËÏÇá-
ÜÇÇ ÓÑÏÃÑÄËÆÐÖá ×ÑÓÏÖ (ÓËÔ. 17), ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÂ ÕËÒÂ
ÏÇÕÂÂÕÑÏÑÄ: àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ Ë ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ e Ë m. £ÇÍÕÑÓ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÂÆÂá-
ÜÇÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Ä ÍÑ-
ÕÑÓÑÌ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, Ä ÔÄâÊË
Ô àÕËÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË
(ez � 2;36) ÐÂØÑÆËÕÔâ ÄÐÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, Â ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË (mx � 3;27, my � 0;31)
ÎÇÉÂÕ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÕÐÞØ ÑÔÇÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 17Â. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎßÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÃÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ ÄÍÎáÚÇÐËÌ ì ÍÂÐÑÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÆÄÖÔÕÑÓÑÐÐËØ ²¬² (ÓËÔ. 17Ã). ®ÂÅÐËÕÐÞÏË Ë àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÖÒÓÂÄÎâÕß, ËÊÏÇÐââ
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²ËÔ. 15. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ "ÖÏÐÑÅÑ" ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕßá (ÆÎËÐÑÌ 125 ÏÏ Ë ÄÞÔÑÕÑÌ 65 ÏÏ): (a) ÆÑ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË Ë (Ã) ÒÑÔÎÇ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË. £ÔÕÂÄÍÂ ÐÂ ÓËÔ. Â ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ ÏÂÕÇÓËÎÂ, ÐÂ ÄÔÕÂÄÍÇ ÓËÔ. Ã ì
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË eeff ÑÕ âÍÑÃËÂÐÂ J ÕÇÐÊÑÓÂ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÔÉÂÕËÇ
(ÓÂÔÕâÉÇÐËÇ) Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ×ÑÓÏÞ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ ÑÃÓÂÊÙÂ [59].
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²ËÔ. 16. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ E ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 10 ¤¤Ù: (a) ÒÓË ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÏ ÒÑÍÓÞÕËË ÃÇÊ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, (Ã ë Ê) ÒÓË ÐÂÎËÚËË
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Ë ÓÂÊÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÄÞÔÑÕÞ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÌ
ÊÑÐÞ h, ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔÖÐÍÇ, (Ë) ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÓË
h � 6 ÏÏ. ¬ÓÂÔÐÑÌ ÒÖÐÍÕËÓÐÑÌ ÎËÐËÇÌ ÄÞÆÇÎÇÐ ÕÓÇÖÅÑÎßÐËÍ, ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ [59].
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²ËÔ. 17. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) (Â) ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÍÇÕÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ô ÆÎËÐÑÌ ÒÓËÏÇÓÐÑ 41 ÔÏ. ¬ÄÂÆÓÂÕ Ä ÄÇÓØÐÇÌ
ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ¢ÇÎÞÏË ÔÕÓÇÎÍÂÏË ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÎÑÍÂÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ.
²Ë×ÎÇÐËâ ÒÓÑØÑÆâÕ ÄÆÑÎß ÑÔË x, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÑÕÍÎËÍ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. ¬ÄÂÆÓÂÕ Ä ÐËÉÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ì
×ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÐÂÎÑÉÇÐÐÞÏË ÃÇÎÞÏË ÔÕÓÇÎÍÂÏË, ÑÕÑÃÓÂÉÂáÜËÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÔÎÑâ ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ âÚÇÌÍË. (Ã) ¬ÑÐÔÕÓÖÍÙËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ âÚÇÌÍË. ¯Â ÄÔÕÂÄÍÇ Ä ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ì ÔØÇÏÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÑÌ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎßÐÑÌ âÚÇÌÍË, ÓÂÊÏÇÓÞ ÖÍÂÊÂÐÞ Ä ÏËÎÎËÏÇÕÓÂØ. ¯Â ÄÔÕÂÄÍÇ Ä ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ì ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÂÕÇÓËÂÎßÐÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÃÎËÊË ÊÐÂÚÇÐËâ 10 ¤¤Ù. (Ä, Å) ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 10,2 ¤¤Ù ÆÎâ ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑ-
ÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÑÃÝÇÍÕÂ Ä ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ [60].
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ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÆÎËÐÖ ÈÏÍÑÔÕÐÑÅÑ ÒÎÇÚÂ lc Ë ÄÞÔÑÕÖ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË az. ³ ÒÑÏÑÜßá ÕÂÍÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË
ÖÆÂÈÕÔâ ÔÍÓÞÕß ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ ÓÂÆËÖÔÑÏ R �
� 7;5 ÔÏ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÙÇÐÕÓÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ 10,2 ¤¤Ù ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ
ÒÑÍÓÞÕËÇÏ Ä ÆÇÔâÕß ÓÂÊ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÑÕ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÇÊ ÒÑÍÓÞÕËâ (ÓËÔ. 17Ä, Å).

£ÒÓÑÚÇÏ, ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ [60], ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë Ä ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕÂØ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, âÄÎâÇÕÔâ

ÚÂÔÕËÚÐÑÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÐÇ ÒÓË
ÄÔÇØ ÖÅÎÂØ ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ. ¥ËÂÒÂÊÑÐ ÓÂÃÑÚËØ ÚÂÔÕÑÕ,
ØÑÕâ ÑÐ Ë âÄÎâÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÏ, ÑÔÕÂÈÕÔâ ÍÑÐÇÚÐÞÏ, Ë Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÇÚß ËÆÈÕ ÎËÛß ÑÃ ÑÆÐÑÌ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ.

¬ÑÄÓÑÄÞÇÒÑÍÓÞÕËâÄÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÏÆËÂÒÂÊÑÐÇ.£2011Å.
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÕÓÈØ-
ÏÇÓÐÑÇ ÍÑÄÓÑÄÑÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ Ä ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÚÂÔÕÑÕ [55]. ±ÑÍÓÞÕËÇ (ÓËÔ. 18), ËÏÇáÜÇÇ ÕÓÇÖÅÑÎßÐÑÑÃ-
ÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ Ô ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ 8,52 ÏÏ Ë ÄÞÔÑÕÑÌ 4,26 ÏÏ,
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 220 ÔÎÑÈÄ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËâÏË ÓÂÊÐÑÅÑ ÆËÂÏÇÕÓÂ; ÐÂ
ÒÑÆÎÑÉÍÖ ÐÂÒÞÎÈÐ ÓÑÄÐÞÌ ÔÎÑÌ ÊÑÎÑÕÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ 200 ÐÏ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÍÂÍ ÊÇÓÍÂÎÑ. ¿××ÇÍÕ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ ÑÕ 0,3 ÆÑ 0,6 ´¤Ù (ÓËÔ. 19).

£ ÓÂÃÑÕÇ [61] 2012 Å. ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÇ ËÊ ÆÄÖØ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ
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²ËÔ. 18. ®ÑÆÇÎß ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. ªÊÑÃÓÂÉÇÐËâ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒÑÄ. ¥Îâ ÎÖÚÛÇÅÑ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâ ÏÇÎÍËØ ÆÇÕÂÎÇÌ ÐÂ ÔÐËÏÍÂØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÍÓÞÕËâÏÇÕÂÎÎËÊËÓÑÄÂÐÂ. £ËÆÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ
ÑÕÄÇÓÔÕËÌ ÄÃÎËÊË ÄÞÒÖÍÎÑÔÕË [55].
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²ËÔ. 19. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ³ÒÇÍÕÓ ÆÎâ ÚÇÕÞÓÈØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÔÎÖÚÂÇÄ: (Â) ÑÕÓÂÉÂÕÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß, (Ã) ÒÑÎÑÔÍÂ ÎÂÍÕÑÊÞ ì
ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, (Ä) ÑÕÓÂÉÂáÜÂâ ÄÞÒÖÍÎÑÔÕß, (Å) ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ
ÑÃÝÇÍÕ Ô ÒÑÍÓÞÕËÇÏ [55].
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²ËÔ. 20. ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. ¥ÎËÐÂ
ÅÓÂÐÇÌ L � 40 ÏÏ Ë ÄÞÔÑÕÂ H1 � 34;78 ÏÏ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÐËÉÐËÌ ÖÅÑÎ
a � 60;4�. ®ÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ ÖÅÑÎ b � 5�. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÑÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÓÂÔ-
ÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ y � 58;5� [61].
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²ËÔ. 21. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) TE- Ë TM-ÒÓÑ×ËÎË ÒÖÚÍÂ ÆÎâ ÖÅÎÑÄ ÒÂ-
ÆÇÐËâ: (Â) j1 � 19;6�, (Ã) j2 � 39;6� Ë (Ä) j0 � 29;6� [61].
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ÔÂÒ×ËÓÑÄÞØ ÒÓËÊÏ, ÔÍÎÇÇÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. £ ÕÓÇÖÅÑÎß-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÕÑÌ H2 � 1;75 ÏÏ, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÒÑÆ
ÒÓËÊÏÂÏË (ÓËÔ. 20), ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÔÍÓÞÄÂÇ-
ÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÓÂÃÑÕÞ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑ×ËÎË ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÅÑ ÒÖÚÍÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâá-
ÜÇÅÑÔâ ÚÇÓÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ. ±ÖÚÑÍ ÒÂÆÂÎ ÐÂ
ÑÆÐÖ ËÊ ÃÑÍÑÄÞØ ÅÓÂÐÇÌ ÒÓËÊÏÞ, Â ÒÓÑ×ËÎß ÔÐËÏÂÎÔâ Ô
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÌ ÅÓÂÐË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâTM-ÄÑÎÐ Ä ÚÂÔÕÑÕÐÑÏÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 0,2 ÆÑ
1 ´¤Ù ÆÎâ ÖÅÎÑÄ ÒÂÆÇÐËâ �10� (ÓËÔ. 21).

¬ÑÄÓÑÄÞÇ ÒÑÍÓÞÕËâ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ±ÇÓÄÂâ
ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ
(Ä ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ) ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [62]. ±ÑÍÓÞÕËÇ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ÐÂ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÍÓÇÏÐËÇÄÑ-ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÆ-
ÎÑÉÍÇ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÔÎÑâ ÑÚËÜÇÐÐÑÅÑ ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÍÓÇÏÐËâ ÕÑÎÜËÐÑÌ 250 ÐÏ, ÑÕÆÇÎÈÐÐÑÅÑ ÑÕ ÒÑÆÎÑÉÍË
ÔÎÑÇÏ ÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ ÕÑÎÜËÐÑÌ 3 ÏÍÏ (ÓËÔ. 22). ²ÑÎß

ÑÃÝÇÍÕÂ ËÅÓÂÇÕ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕß ÐÂ ÊÇÓÍÂÎÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÂâ Ä
ÄËÆÇ ÊÑÎÑÕÑÌ ÒÑÎÑÔÍË ÛËÓËÐÑÌ 250 ÐÏ Ë ÕÑÎÜËÐÑÌ
100 ÐÏ, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÜÇÌ 250-ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞÌ ÔÎÑÌ ÍÓÇÏ-
ÐËâ ÔÃÑÍÖ. ±ÑÆ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕßá ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÍÓÞÄÂÇÏÂâ
ÑÃÎÂÔÕß. £ ÔÎÑÇ ÎÇÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ ÔÆÇÎÂÐÞ ÑÕÄÇÓ-
ÔÕËâ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 110 ÐÏ, ÒÓÇÄÓÂÜÂáÜËÇ ÇÅÑ Ä ÂÐËÊÑÕÓÑÒ-
ÐÞÌ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ®ÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÓÑÄÐÑÔÕË ÐÂ ÊÇÓÍÂÎÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ
ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐËÍÇ ÕÇ ÉÇ 110-ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÞÇ ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÒÓÑ-
ÆÇÎÂÐÞ ÂÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË Ô ÐÖÉÐÞÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ. ¥ÂÐÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÆÄÖÏÇÓÐÞÏ ì ÑÐÑ ÓÂÃÑÕÂÇÕ ÆÎâ ÄÑÎÐ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐâáÜËØÔâ Ä 250-ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÏ ÔÎÑÇ ÍÓÇÏÐËâ Ô ÑÕÄÇÓ-
ÔÕËâÏË Ä ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË (ÍÂÍ Ä ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ).
´ÂÍ ÍÂÍ àÕÑ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÏÇÕÂ-
ÂÕÑÏÑÄ (ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÏÇÕÂÂÕÑÏÂÏË ÃÇÊ
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²ËÔ. 22. (a) ¤ÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ Ä ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. (Ã) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ, ÛËÓËÐÂ Ë ÅÎÖÃËÐÂ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 3,8 ÏÍÏ Ë 400 ÐÏ [62].
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²ËÔ. 23. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÎâ ÑÕÓÂÉÈÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÅÂÖÔÔÑÄÂ ÒÖÚÍÂ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ 1540 ÐÏ ÆÎâ (a) ÒÎÑÔÍÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÊÑÎÑÕÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ, (Ã) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÄÞÔÕÖÒÑÏ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, (Ä) ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÄÞÔÕÖÒÑÏ Ë ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ [62].
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ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ), ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô ØÑÓÑÛËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ (ÓËÔ. 23)
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ
(1400 ë 1800 ÐÏ).

£ 2010 Å. ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ [56] ÕÓÈØÏÇÓÐÑÇ ÍÑÄÓÑÄÑÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ ÆÎâ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ
ÅÓÂÐÇÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÖÃËÚÇÔÍËØ ×ÑÕÑÐÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÔÑ ÛÕÂÃÇÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ (ÓËÔ. 24). ¿××ÇÍÕ ÐÇÄËÆËÏÑ-
ÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÆÎâ ÆÎËÐ ÄÑÎÐ ÑÕ 1,4 ÆÑ 2,7 ÏÍÏ Ë ÖÅÎÑÄ
ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ, ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ 60�.

£ 2011 Å. ÔÓÂÊÖ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ [63 ë 65] ÃÞÎÂ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÆÄÖÏÇÓÐÂâ ÍÑÄÓÑÄÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ Ä [62], ÐÑ ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ.
£ ÓÂÃÑÕÇ [63] ÕÂÍÑÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÃÞÎÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ Ä ÔËÎË-
ÍÑÐÑ-ÐËÕÓËÆÐÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ ÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÑÌ ÐÂÐÑÒÑÓËÔÕÑÌ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ ÑÍÔËÆÂ ÍÓÇÏÐËâ Ô ÑÚÇÐß
ÐËÊÍËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ, n � 1;25 (ÓËÔ. 25).
±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ
ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÌ à××ÇÍÕ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ì ÒÑÚÕË ÆÎâ
ÄÔÇÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ (400 ë 700 ÐÏ) (ÓËÔ. 26).

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐÂ ÆÎâ ËÊÑÎâÙËË ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ,
ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [66, 67]. ¥Îâ

àÕÑÅÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÊÅÑÕÑÄËÕß ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑ-
ÍÓÞÕËÇ ËÊ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ Ë ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ. £ 2013 Å.
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÑ ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÑ "ÕÇÒÎÑÄÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÏÂÔÍËÓÑÄ-
ÍË", ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÍÎáÚÂÇÕ ÒÑÕÑÍ ÕÇÒÎÂ ÄÑÍÓÖÅ ÑÃÝÇÍÕÂ Ä
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÒÎÂÔÕËÐÖ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÏËÐËÏËÊËÓÑ-
ÄÂÕß ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÂ [68]. µÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐÐÂâ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÕÂÍÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [69, 70]. ´ÂÍÉÇ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ÓÂÃÑÕÂ [71], Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÒÓË ÆË××Ö-
ÊËÑÐÐÑÏ ÓÂÔÔÇâÐËË ÔÄÇÕÂ. ¿ÕÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆÐÑ
ÔÍÓÞÄÂÇÕ ÑÃÝÇÍÕ ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ë
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÎáÃÑÅÑ ÕËÒÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÂÐ-
ÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÞÏ Ë Ä ÂÍÖÔÕËÍÇ [72].

2.2. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ
ÃÇÊ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍË
2.2.1. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÔÔËÄÂ ÆÎËÐ-
ÐÞØ ÎËÐËÌ. £ ÓÂÃÑÕÇ [73] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÌ
ÔÒÑÔÑÃ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì ÒÑ ÒÓËÐÙËÒÖ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÑÃÕÇÍÂÐËâ, ÐÑ ÃÇÊ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÒÕËÍË. ¿ÕÑ ÏÇÕÑÆ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÇÕÍË,

xy

z

²ËÔ. 24. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ®ÑÆÇÎß ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ.
´ÓÈØÏÇÓÐÞÌ ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÍÑÐÖÔ, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÌ ÍÓÂÔÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖÇÕ ÚËÔÎÑÄÑÌ ÂÒÇÓÕÖÓÇ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂNA � 0;5 [56].

100 ÐÏ

0

Â Ã

Ä

1 ÏÍÏ

5 ÏÍÏ

¯ËÕÓËÆ ²¤

³ÇÓÇÃÓâÐÑÇ ÊÇÓÍÂÎÑ

500 ÐÏ

¬ÓÇÏÐËÌ

¯ÂÐÑÒÑÓËÔÕÞÌ ÑÍÔËÆ
³ÍÓÞÕÞÌ ÓÇÎßÇ×

²ÂÊÏÇÓ ÒÑÓ 2 ë 20 ÐÏ

²ËÔ. 25. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) (a) ®ÑÆÇÎß ÍÑÄÓÑÄÑÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÑÎÜËÐÂ ÔÎÑâ ÐËÕÓËÆÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 300 ÐÏ, ÕÑÎÜËÐÂ ÐÂÐÑÒÑÓËÔÕÑÅÑ
ÑÍÔËÆÂ ì 5ë 10 ÏÍÏ, ÓÂÊÏÇÓ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 65 ÐÏ ÆÑ 20 ÐÏ. (Ã) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÑÕÄÇÓÔÕËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÂÕÑÏÐÞÏ ÔËÎÑÄÞÏ
ÔÍÂÐËÓÖáÜËÏ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÑÏ. (Ä) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÑÍÑÎÑ 3000 ÑÕÄÇÓÔÕËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ [63].

480 ÐÏ 530 ÐÏ 700 ÐÏ

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ

£ÞÒÖÍÎÑÔÕß

±ÎÑÔÍÑÔÕß

Â

Ã

Ä

²ËÔ. 26. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÆÎËÐÂØ ÄÑÎÐ:
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÎâ ÒÑÔÎÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÑÕ (a) ÒÎÑÔÍÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, (Ã) ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, (Ä) ÑÕ
ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ [63].
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ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÌ ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞÏËÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÎËÐËâÏË ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË (Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË ì ÆÎËÐÐÞÏË ÎËÐËâÏË).
¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÂâ ÄÑÎÐÂ, ÒÂÆÂâ ËÊ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÅÑ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ,
ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÕ ÔÇÕÍÖ ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑÐËÊÞÄÂÇÕ
ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ. ±Ñ ÔÇÕÍÇ ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ ÄÑÎÐÂ
ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÍÄÑÊß ÑÃÝÇÍÕ ÕÂÍ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇ ÊÂÏÇÚÇÐ-
ÐÞÏ ÐË Ä ÒÂÆÂáÜÇÏ, ÐË Ä ÒÓÑÛÇÆÛÇÏ, ÐË Ä ÓÂÔÔÇâÐÐÑÏ
ÒÑÎâØ (ÓËÔ. 27). ®ÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÇÔÎË ÇÅÑ ÓÂÊÏÇÓÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ, ÆÑÎÉÇÐ ÎËÃÑ ËÏÇÕß
ÑÕÄÇÓÔÕËâ ÆÎâ ÔÇÕÍË ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ, ÎËÃÑ âÄÎâÕßÔâ
ÅÓÖÒÒÑÌ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÏÂÎÑÅÑ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ (Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ) ÐÂÃÑÓÑÏ ÔÕÇÓÉÐÇÌ Ô ÆËÂÏÇÕ-
ÓÂÏË, ÏÇÐßÛËÏË, ÚÇÏ Ö âÚÇÌÍË ÔÇÕÍË.

£ ÓÂÃÑÕÇ [74] Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎ
ÄÞÃÓÂÐ ÆÄÖÏÇÓÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÄÑÆÑÄ,
ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ (ÓËÔ. 28).
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÏ ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÆÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 29. ·ÑÕâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ËÏÇÐÐÑ ÆÄÖÏÇÓÐÂâ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÇÕÍË ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÇÈ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß
Ë ÆÎâ ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÑÕÄÇÓÔÕËâÏË (ËÎË ÕÓÈØÏÇÓ-

ÐÑÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓÂ ËÊ ÏÂÎÞØ ÛÂÓËÍÑÄ) ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÕÓÈØÏÇÓÐÑÌ ÔÇÕÍË ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ.

¥ÂÐÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [75, 76]. ¡ÄÕÑÓÞ [75, 76] ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÎË ÏÂÔ-
ÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÊÂÏÇÐËÄ ÇÅÑ ÒÇÓË×ÇÓËÚÇÔÍÖá ÚÂÔÕß
ÏÂÔÔËÄÑÏ ÕÄÈÓÆÞØ ÍÑÐËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÈÄ.
¬ÑÐËÚÇÔÍËÇ ÔÎÑË ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÔÑÅÎÂÔÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕ-
ÄÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÂÆËÂÎßÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÍÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ ÏÑÉÇÕ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÓÖÒÑÓÐÑÌ
ÂÐÕÇÐÐÞ. £ÑÎÐÑÄÑÌ ËÏÒÇÆÂÐÔ ÄÐÖÕÓË ÍÑÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÎÑâ
ÒÎÂÄÐÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ËÊÃÂ-
ÄËÕßÔâ ÑÕ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. ±ÑÎÖÚËÄÛËÌÔâ ÑÃÓÂÊÇÙ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÏ Ä
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË Ë ÔÃÑÓÍÇ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÅÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ. ªÊÏÇÓÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÙÑÏ Ä ÄËÆÇ ÐÂÃÑÓÂ ÏÂÔÔËÄÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÇÓÉÐÇÌ, ÔÑÇÆËÐÈÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÏÇ-
ÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÍÑÎßÙÂÏË, ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÖ-
ÒÑÓÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÞ. ¢ÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÎÂÃÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ
ÆËÂÅÓÂÏÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÑÃÓÂÊ-
ÙÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ, ÔÕÑâÜÇÅÑ ÒÇÓÇÆ ÓÖÒÑÓÑÏ,
Ë ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÇÅÑ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ËÔÍÂÉÇÐËÇ
ÆËÂÅÓÂÏÏÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞ-
ÕËâ, ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇÆ ÓÖÒÑÓÑÏ. ®ÂÍÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÍÂÊÂÐÞ
ÐÂ ÓËÔ. 30, 31.
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²ËÔ. 27.¥ÄÖÏÇÓÐÑÇ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÑÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ ÒÇÓËÑÆ ÓÇÛÈÕÍË ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÏÂÎ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÐÑÌ ÄÑÎÐÞ [73].
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²ËÔ. 28. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ ÔÑ ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ë ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ [74].
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²ËÔ. 29. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÆÎâ ÒÖÔÕÑÅÑ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ (ÚÈÓÐÂâ ÍÓËÄÂâ), ÆÎâ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ
ÄÐÖÕÓË (ÔËÐââ ÍÓËÄÂâ), ÆÎâ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Ô ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ë
ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ (ÍÓÂÔÐÂâ ÍÓËÄÂâ) [74].

10 ÔÏ

²ËÔ. 30.®ÂÍÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ô ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÏ ÑÃÝÇÍ-
ÕÑÏ, ÐÂØÑÆâÜËÏÔâ ÐÂÒÓÑÕËÄ ÓÖÒÑÓÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÞ [75].

6 µ¶¯, Õ. 185, å 2
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2.2.2. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÒÎÂÔÕËÐ. ®ÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÎËÐÐÞØ
ÎËÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÞÏË Ä ÓÇÂÎËÊÂÙËË Ë
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÛËÓÑÍËÏ ÓÂÃÑÚËÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÏ, ÚÕÑ, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÆÇÎÂÇÕ ËØ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÞÏË ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÅÎÂÄÐÞÌ ËØ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÐÂÎËÚËË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÅÇÑÏÇÕÓËá ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ. £ ÓÂÃÑÕÂØ [77, 78] ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ËÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ
ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÆÎâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ Ë ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ (ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ) ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÚÂÔÕÑÕìÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÐËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ (ÍÑÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÎÑÈÄ ÏÇÕÂÎÎÂ). £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞ-
ÕËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÎËÐÐÞØ ÎËÐËÌ, ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ ÏÑÉÇÕ ÔÍÓÞÄÂÕß ÔÒÎÑÛÐÞÇ, ÃÇÊ
ÔÇÕÍË ÑÕÄÇÓÔÕËÌ, ÑÃÝÇÍÕÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ [79] Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎ
ÄÞÃÓÂÐ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÙËÎËÐÆÓ (ÏÇÆÐÞÌ ÆÎâ ÏËÍÓÑ-
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ Ë ÔÇÓÇÃÓâÐÞÌ ÆÎâ ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ). ºËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂÃÑÓ ÍÑÎßÙÇÄÞØ
ÍÑÐËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÈÄ ÏÇÕÂÎÎÂ (ÓËÔ. 32). ¿ÕË ÔÎÑË ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÄÆÑÎß ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË z (àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÏ ÄÆÑÎß àÕÑÌ ÑÔË) ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ËÊ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ Ô ÄÞÔÑÕÑÌ,
ÒÎÂÄÐÑ ËÊÏÇÐâáÜÇÌÔâ Ä ÓÂÆËÂÎßÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÕ H
ÆÑ h.

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÎÑÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅ-
ÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÇ ËÊÏÇÐËÕÔâ, ÇÔÎË ÐÂ ÇÈ
ÒÖÕË ÓÂÊÏÇÔÕËÕß ÐÂÃÑÓ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ËÆÇÂÎßÐÑ ÒÓÑÄÑ-
ÆâÜËØ ÒÎÂÔÕËÐ, ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÃÞÎË
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏË ÄÇÍÕÑÓÖ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. £ ÕÂÍËØ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÂØ ÄÑÎÐÂ ÐËÚÇÏ ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÎÑÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ
Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂÍÎÑÐ ÍÑÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ Í ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÏÂÎ, ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÑÕ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÎÂÔÕËÐ Ë ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÐÂ ÐÇÌ
ÕÂÍÉÇ ÐÇÄÇÎËÍË.®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÑÃÝÇÍÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÅÑ ÔÑÍÓÂÜÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÒÎÂÔÕËÐÂÏË Ä ÍÂÉÆÑÏ à××ÇÍÕËÄÐÑÏ
ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÏ ÒÂÓÑÌ ÍÑÐËÚÇÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ.
±ÓË àÕÑÏ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÑÃÝÈÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÑÌ ÏÑÆÞ Ë ÑÐÂ
ÄÞÕÇÔÐâÇÕÔâ ËÊ ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÒÎÂÔÕËÐÂÏË ÒÓËÃÎËÉÂÇÕÔâ Í h. £ ËÕÑÅÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÇ ÄÑÎÐÑÄÑÇ ÑÃÕÇÍÂÐËÇ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÕÑÏÖ,
ÍÑÕÑÓÑÇ ÃÞÎÑ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [80]. °ÆÐÂÍÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÚß ËÆÈÕ Ñ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÐÇ ÕÓÇÃÖáÜÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÂÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÂ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, âÄÎâá-
ÜÇÅÑÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ ÃÞÎÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ
ÚÂÔÕÑÕÂØ 3;2� 0;1 ¤¤Ù. ²ÂÊÏÇÓÞ ÆÂÐÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
âÄÎâÎËÔß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍË ÏÂÎÞÏË (ÆËÂÏÇÕÓ ÄÔÇÅÑ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÓÂÄÐâÎÔâ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ l,
Â ÕÑÎÜËÐÂ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÒÓËÃÎËÊË-
ÕÇÎßÐÑ 0;3 l [77]). £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ [78] ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÃÞÎË
ÖÎÖÚÛÇÐÞ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÍÑÎÑ l ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ 10;00� 0;25 ¤¤Ù.

£ [79] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ¥Îâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÍÇÕÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ (ÓËÔ. 32Â)
ÃÞÎË ÄÞÃÓÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ:
ÐÂÓÖÉÐÞÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ L1 � 61 ÏÏ, ÇÅÑ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ L2 � 32 ÏÏ, ÐÂÓÖÉÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÍÑÐËÚÇÔÍËÏË ÔÎÑâÏË H � 9;2 ÏÏ, ÊÂÊÑÓ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆ-
ÐËÏË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÒÎÂÔÕËÐÂÏË ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÅÓÂ-
ÐËÙÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ h � 6 ÏÏ, ÆËÂÏÇÕÓ ÏÂÔÍË-
ÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÏÇÆÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ)D � 30 ÏÏ.®ÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 20 ÔÎÑÈÄ (ÓËÔ. 32Ã). £ÞÔÑÕÂ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ (Ë ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ)
184 ÏÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕ-
ÓÂÐÔÕÄÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ ÓÖÒÑÓÐÞØ ÂÐÕÇÐÐ, ÑÆÐÂ ËÊ ÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÔÎÖÉËÎÂ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ, Â
ÆÓÖÅÂâ ì ÒÓËÈÏÐËÍÑÏ. ±ÓË ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËË ÒÑÎâ ÒÓËÈÏ-
ÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ ÄÓÂÜÂÎÂÔß ÄÑÍÓÖÅ ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ (ÓËÔ. 32Ã). ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÜÇÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÑÌ,
ÄÍÎáÚÂáÜÇÌ Ä ÔÇÃâ ÙËÎËÐÆÓ Ô ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑÏ, ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÐÂ 70% ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ
ÑÕ ÕÑÅÑ ÉÇ ÙËÎËÐÆÓÂ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ

³ÍÓÞÕÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ

¯ÇÔÍÓÞÕÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ

³ÍÓÞÕÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ËÊÏÇÓÇÐËâ
¯ÇÔÍÓÞÕÞÌ ÑÃÝÇÍÕ, ËÊÏÇÓÇÐËâ

³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ËÊÏÇÓÇÐËâ

³ÄÑÃÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ, ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
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¯ÇÔÍÓÞÕÞÌ ÑÃÝÇÍÕ,
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²ËÔ. 31. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ¥ËÂÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÓË ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË ÏÇÉÆÖ ÓÖÒÑÓÐÑÌ ÂÐÕÇÐÐÑÌ Ë ÙÇÐÕÓÑÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
ÑÍÑÎÑ 10 ÔÏ: ÆÎâ ÚÂÔÕÑÕÞ (Â) 2,5 ¤¤Ù, (Ã) 3,0 ¤¤Ù (ÓÂÃÑÚÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ),
(Ä) 3,5 ¤¤Ù [75].
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(ÓËÔ. 32Ä) [79]. £ ÓÂÃÑÕÇ [79] ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ,
ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÑÍÓÂÕËÕß
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ 50% Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÚÂÔÕÑÕ �20%.

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ [77],
ÏÑÉÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ, ÐÑ Ë Ä
ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÐÇÆÑ-
ÔÕÖÒÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏ [77]. ¯Â ÔÇÅÑÆÐâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑ-
ÄÇÓÍË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÐËÚÇÔÍËØ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÂÔÕËÐ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔ-
ÕÑÕÂØ, ÐÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ.

2.2.3. ¥ËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ. ±ÑÔÎÇ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÑÒÞÕÑÍ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕß ÃÎËÊÍËÇ Í ËÆÇÂÎß-
ÐÞÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÊÂÏÞÔÎÑÄÂÕÞØ
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÄÇÓÐÖÎËÔß Í
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÐÇËÆÇÂÎßÐÞØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ËÊ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.

´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ [81] ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÐÇÏÂÅÐËÕÐÂâ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜÂâ ÑÃÑÎÑÚÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ ÆÎâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÒÑÒÇ-
ÓÇÚÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÏÐÑÅÑ ÃÑÎßÛÇ
ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ. ¥Îâ ÓÂÔÚÈÕÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÄÞÃÓÂÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÄÇ-
ÎËÚËÐÑÌ e ÆÎâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ (Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ) ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ
ÒÓËÏÇÐÈÐ ÏÇÕÑÆ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÕÑÒÑÎÑÅËË (ÑÆÐÑÛÂÅÑÄÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ×ÑÓÏÞ Ë ÕÑÒÑÎÑÅËË).

£ 2013 Å. àÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÈÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ [82]. ¥ÄÖÏÇÓ-
ÐÑÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ËÊ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ Ô
e � 2;45 Ô ÒÑÏÑÜßáÏÇÕÑÆÂ ÔÕÇÓÇÑÎËÕÑÅÓÂ×ËË Ë ÕÓÈØÏÇÓ-
ÐÑÌ ÒÇÚÂÕË. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÔÍÓÞÄÂÇÕ ÑÃÝÇÍÕ Ô
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕÑÚÇÍ ÑÃÊÑÓÂ, ÒÓËÚÈÏ ÆËÂÏÇÕÓ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ
ÒÑÎÑÔÕË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 138 ÏÏ, Â
ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÓÂÄÐÂ 30 ÏÏ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ØÑÓÑÛËÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÆÎâ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 9,7 ÆÑ 10,1 ¤¤Ù ÆÎâ TE-ÒÑ-
ÎâÓËÊÂÙËË.

¡ÄÕÑÓÞ [82] ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ
ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ Ë ÆÎâ TM-ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÑÆÐÂ-
ÍÑ ÕÂÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß. ¥Îâ ´¦-ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 9,9 ¤¤Ù ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ

ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÒÓË ÐÂÎÑÉÇÐËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßË
ÖÄÇÓÇÐÞ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÈÐ Ë ÆÎâ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÙÂ ËÓÇÊÖÎßÕÂÕÞËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌÒÓËÄÇÆÇÐÞÐÂÓËÔ. 33.

£ [83] ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÓÖÅÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÒ-
ÕËÏËÊÂÙËË ÕÑÒÑÎÑÅËË ì ÏÐÑÅÑÖÓÑÄÐÇÄÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÒÕË-
ÏËÊÂÙËË.

£ ÔÕÂÕßÇ [84] ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
ÐÇ ÑÆÐÑÔÎÑÌÐÑÅÑ, Â ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÒÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÄÞÃÑÓÂ ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ e ÍÂÉÆÑÅÑ ÔÎÑâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÂÎÅÑÓËÕÏ (ÓËÔ. 34). ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÂÍÑÏÖ ÒÑÍÓÞÕËá ÕÑÎÜËÐÑÌ
ÄÔÇÅÑ 0;015 l ÏÑÉÐÑ ÖÏÇÐßÛËÕß ÔÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 1;5 l ËÎË 2 l ÐÂ 50%. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛËÕß
ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÇ ÒÓËÃÇÅÂâ Í ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ.

3. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ
ÐÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂ-
ÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ÍÑÏ-
ÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ. ¿ÕÑÕ ÒÓËÐÙËÒ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ Í ÆÂÐÐÑÏÖ ÑÃÝÇÍÕÖ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÆÑÃÂÄËÕß ÆÓÖÅÑÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÊÆÂÈÕ ÓÂÔ-
ÔÇâÐÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÕÂÍÑÇ ÉÇ ÒÑ ÂÏÒÎËÕÖÆÇ, ÐÑ Ä ÒÓÑÕËÄÑ×ÂÊÇ. £
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÖÆÇÕ ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ÐÖÎá
[85 ë 88]. ¥Îâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÏÂÎÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ËÊÎÖÚÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÆËÒÑÎßÐÞÏ, ÕÂÍÑÌ ÒÓËÐÙËÒ ÏÂÔÍË-
ÓÑÄÍË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÑÔÕËÚß ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË Ä ÔÎÖÚÂÇ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ô ÎáÃÞÏ ÕËÒÑÏ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ÑÕ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÐÂÃÎáÆÂ-
ÕÇÎâ.

µ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÇÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓËÐÙËÒÂ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ: ÏÂÔÍËÓÖÇ-
ÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÐÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐ ÑÕ ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÒÑÎâ, Ë ÑÐ
ÏÑÉÇÕ "ÄËÆÇÕß" ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÐÂÓÖÉË, Â ÊÐÂÚËÕ,
ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ËÆÇÂÎßÐÞÏ ÆÂÕÚËÍÑÏ ÒÑÎâ.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÒÓËÐÙËÒÖ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÇÐÔÂ-
ÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÑÔ ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ Ä
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²ËÔ. 32. (Â) ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆÇÎß ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË xy. (Ã) ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ
ÓÂÔÔÇâÐËâ (ÐÂ ÄÔÕÂÄÍÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ). (Ä) ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ
ÒÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËá ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÔÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ [79].
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2005 Å. ÓÂÃÑÕÞ [89]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÆÄÂ
ÔÒÑÔÑÃÂ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ:

1) Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ;
2) Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ

ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ì ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË.

3.1. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ
³ÖÕß ÏÂÔÍËÓÑÄÍË Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÝÇÍÕ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÑÃÑÎÑÚÍÖ ËÊ
ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÑÎÑÕÂ ËÎË ÔÇÓÇÃÓÂ),
ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÃÎËÊÍÖá Í ÐÖÎá ËÎË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÖá
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá (Ë/ËÎË ÏÂÅÐËÕÐÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß).
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆËÒÑÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÑÃÑÎÑÚÍË (ËÎË ÇÈ
ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ) ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓÑÕËÄÑ×ÂÊÇ ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÄÇÍÕÑÓÖ ÆËÒÑÎßÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÓËÔ. 35)
[89, 90].

±ÎÂÊÏÑÐÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ-
ÏË, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÞÏË ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÓÖÅËÏ ÒÓËÐÙËÒÂÏ, ÑÃ-
ÎÂÆÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË: ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá Í
ÒÑÕÇÓâÏ Ä ÏÂÕÇÓËÂÎÇ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÒÂÆÂáÜËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ [89, 91 ë

94]. ®ÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ, ÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÚÂÔÕÑÕÂÏ,
ÒÑÕÇÓâÏ Ä ÔÓÇÆÇ Ë ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕâÏ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÏ ÅÓÂÐË-
ÙÂÏË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÃÝÇÍÕ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÑÕ
ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ Ë ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÔÎÖÉËÕß ÇÅÑ ÆÂÕÚËÍÑÏ.
³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÝÇÍÕÂ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÏÂÔ-
ÍËÓÑÄÍË ÆÎâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ Ë ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÑ-
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²ËÔ. 33. (Â) ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓÑÕÑÕËÒÂ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. £ÐÇÛÐËÌ ÆËÂÏÇÕÓ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ 198 ÏÏ, ÄÐÖÕÓÇÐÐËÌ ì 138 ÏÏ.
(Ã) ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÊÑÐÇ ¶ÓÇÐÇÎâ ÑÕ ÚÂÔÕÑÕÞ; ¡¢³ì ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÐÂ, ÃÖÕÂÆËÇÐÂ Ë ÔÕËÓÑÎÂ [82].
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²ËÔ. 34. (Â) ³ØÇÏÂ ÏÐÑÅÑÔÎÑÌÐÑÅÑ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. (Ã) ¥ËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÔÎÑÈÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ. (Ä) ³ÇÚÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ: 1 ì ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ (a � 0;75 l), 2 ì ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ
(a � 0;75 l), 3ì ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ (a � 1;0 l), 4ì ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ (a � 1;0 l) [84].
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²ËÔ. 35. ±ÓËÐÙËÒ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ.
®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÑÃÝÇÍÕÂ, ÄÞÊÄÂÐÐÑÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÑÌ Ô
ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÌ Ä ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ [89].
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ÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÇ [43]. £ ÓÂÊÆÇÎÂØ 3.1.1,
3.1.2 ÏÞ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË
àÕÑÅÑ ÒÓËÐÙËÒÂ.

3.1.1. ¥ÄÖÏÇÓÐÂâ ÒÎÂÊÏÑÐÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ. £ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÆÎâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ
ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ [92]. ®ÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÔÕÇÓÉÇÐß (ÙËÎËÐÆÓ) ËÊ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá.
¿ÕÑÕ ÔÕÇÓÉÇÐß ÑÍÓÖÉÈÐ ÒÎÂÔÕËÍÑÄÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ Ô ÏÇÐß-
ÛÇÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá, ÒÓËÚÈÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÐËÏ Ë ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ ÊÂÒÑÎÐÇÐÑ ÂÙÇÕÑÐÑÏ
Ë ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË ÄÍÎáÚÇÐËâÏË, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÑÃÑÎÑÚÍË ÆÎâ ÓÂÃÑÚÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ
1,93 ¤¤Ù (ÓËÔ. 36). ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, Ä ÑÃÑÎÑÚÍÇ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÖÇÕÔâ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÌ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÌ ÐÂ
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÂØ.

³ËÔÕÇÏÂ, ÑÒËÔÂÐÐÂâ ÄÞÛÇ, ÒÑÏÇÜÂÎÂÔß Ä ÒÎÑÔÍÑÒÂ-
ÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÄÑÎÐÑÄÑÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÎËÉÐÇ-
ÒÑÎßÐÑÅÑ ÔÍÂÐÇÓÂ ËÊÏÇÓâÎÑÔß àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ, ÒÇÓ-
ÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÎËÔß ÆÎâ ÕÓÈØ ÔÎÖÚÂÇÄ: ÆÎâ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÃÇÊ
ÑÃÝÇÍÕÂ, ÆÎâ ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ (ÕÑÅÆÂ ÒÓÑ-

ÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ë ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ ÊÂÒÑÎÐâÎÑÔß
ÄÑÊÆÖØÑÏ) Ë ÆÎâ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ. ©ÂÕÇÏ ÄÞÚËÔÎâÎËÔß ÊÐÂÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ
(ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÙËÎËÐÆÓ) Ë ÑÃÝÇÍÕÂ Ô ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÏÂÔ-
ÍËÓÑÄÍÑÌ ÆÎâ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 1,6 ÆÑ 2,4 ¤¤Ù.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 37 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌÏÑÆÇÎË, ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂ. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÄÔÇØ ÍÓËÄÞØ ÐÂ ÓËÔ. 37
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÛËÓËÐÞ ÔÇÚÇÐËâ
ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÃÎËÊÍÑÇ Í 75%. °ÚÇÄËÆÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ
ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ âÄÎâ-
ÇÕÔâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÇÅÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ.

3.1.2. ´ÓÈØÏÇÓÐÂâ ÒÎÂÊÏÑÐÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ. ¢ÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÒÓËÐÙËÒÂ
ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÓÈØÏÇÓ-
ÐÑÌ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ,
ÒÓËÏÇÐËÏÑÌ ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÖÅÎÂ ÒÂÆÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ [43, 93]. £ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ [93] ÒÑÎÞÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÙËÎËÐÆÓ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ
ÆÎËÐÞ ÒÑÍÓÞÄÂÎÔâ ÕÑÐÍÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ ËÊ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÎÂÊÏÑÐÐÑÅÑ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÑÎÑÔÑÍ (ÓËÔ. 38). ±ÓË àÕÑÏ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÑÆ-
ÃËÓÂÎÂÔß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ
ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÕ ÙËÎËÐÆÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 3 ¤¤Ù
ÒÓË ÐÑÓÏÂÎßÐÑÏ ÒÂÆÇÐËË ´®-ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ.
¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ Ë ÑÃÝÇÍÕÂ, Ë
ÒÑÍÓÞÕËâ, ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÔÐËÉÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÑÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÄÔÇØ ÖÅÎÑÄ
ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ Ë ÆÎâ ÑÃÇËØ (´¦ Ë ´®) ÇÈ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÌ.
°ÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ë ÑÃÝÇÍÕ, Ë ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ,
ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ËØ ÐÇ ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÐÑÌ
ÄÑÎÐÞ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÐÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÚÂÔÕÑÕÇ ÓÂÔÔÇËÄÂáÕ ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÆËÒÑÎË. ªØ ÆËÒÑÎßÐÞÇ
ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕË ÔÎÂÃÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÂÆÇÐËâ
ÄÑÎÐÞ Ë ÇÈ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË, ÍÂÍ àÕÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÆÎâ
ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆËÒÑÎÇÌ. £ ËÕÑÅÇ ÏÑÉÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ, ÚÕÑÃÞ
ÆËÒÑÎßÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞ-
ÕËâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÎË ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ.

±ÎÂÔÕËÍÑÄÞÌ
ÍÑÓÒÖÔ

¡ÙÇÕÑÐ

®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÄÍÎáÚÇÐËâ

¥ËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ
ÙËÎËÐÆÓ

²ËÔ. 36. ³ØÇÏÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË [92].
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²ËÔ. 37. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕÐÑÛÇÐËâÛËÓËÐÞ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ Ô
ÒÎÂÊÏÑÐÐÞÏ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ Í ÛËÓËÐÇ ÔÇÚÇÐËâ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ (CPskryt =CPneskryt ) ÑÕ
ÚÂÔÕÑÕÞ [92].
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²ËÔ. 38. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ. £ ÄÇÓØÐÇÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÔÑÃÓÂÐÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ Ä ÕÇÔÕÑÄÑÏ ÙËÎËÐÆÓÇ Ô
ÊÂÅÎÖÛÍÂÏË ÐÂ ÍÑÐÙÂØ, ÆÎËÐÂ ÄÔÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ L � 18 ÔÏ. £ ÐËÉÐÇÌ
ÎÇÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ ì ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ
ÓÂÊÓÇÊÇ, ÅÆÇ a � 1;25 ÔÏ, ac � 1;3a. £ ÐËÉÐÇÌ ÒÓÂÄÑÌ ÚÂÔÕË ÓËÔÖÐÍÂ
ì ÍÓÂÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÑÃÑÎÑÚÍË Ô ÏÇÆÐÑÌ ÎÇÐÕÑÌ, ËÔÒÑÎßÊÖáÜÇÌÔâ ÆÎâ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ [93].
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¥Îâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÄÇ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÊÂÏÂÔÍËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÔß Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË
ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÆÎâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÇÊ ÒÑÍÓÞÕËâ Ë ÆÎâ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä
ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÃÇÊ ÑÃÝÇÍÕÂ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 39
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ, ÒÑ-
ÍÂÊÞÄÂáÜËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÆÑÎß
ÑÔÇÌ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ.

¥ÂÎÇÇ ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÃËÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë
ÏÑÐÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÇÚÇÐËÌ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÎâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ Ä
ÆÂÎßÐÇÏ ÒÑÎÇ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 40,
41. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÔÐËÉÇ-
ÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÏÂÎÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Í ÖÅÎÖ ÒÂÆÇÐËâ ËÊ-

ÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÑÊËÙËË ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, Ë, ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐÑ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÛËÓÑÍÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÚÂÔÕÑÕ.

3.2. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ
¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑÌ ÕÇØÐËÍÑÌ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ
ÒÑÍÓÞÕËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ ËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ËÐÂÚÇ ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔ-
ÕÇÌ (ÕÂÍÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎË-
ÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ "mantle cloak"). £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÑÆÂÄÎâÕß ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ ÐÇ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÒÎÂÊÏÑÐÐÞØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, Â Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÕÑÍÑÄ, ÐÂÄÑÆËÏÞØ ÐÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ÕÑÍ,
ÐÂÄÇÆÈÐÐÞÌ ÒÂÆÂáÜËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÔÑÊÆÂÈÕ ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä
ÒÓÑÕËÄÑ×ÂÊÇ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÔÔÇâÐËá ÑÃÝÇÍÕÂ Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÄÇÐÐÑ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆÇÔÕÓÖÍÕËÄÐÑÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËË. ¥Îâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËÇÏ ÑÕ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÒÑÍÓÞÕËâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÑÊÆÂÕß ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÊÂÆÂÐ-
ÐÞÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ.

¬ÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [43], ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ
ËÏÒÇÆÂÐÔÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÂ-
ÆÂáÜÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÂÉÇ ÄÃÎËÊË ÑÃÝÇÍÕÂ.
¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÞÌ ËÏÒÇÆÂÐÔ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ (ÍÑÅÆÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ËÏÇáÕ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÏÂÎÞÇ ÓÂÊ-
ÏÇÓÞ), ÐÑ Ë ÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞØ (ÆÎâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÓË-
ÎÑÉÇÐËÌ) ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ [95]. ¬ÂÍ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÕÂÎÍË-
ÄÂáÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ì àÕÑ ÖÊÍËÌ
ÓÂÃÑÚËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÚÂÔÕÑÕ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÑÌ ÏÇÕÂÂÕÑÏÑÄ, ÄÞÔÑÍËÇ ÒÑÕÇÓË Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÂâ
ÄÞÔÑÍÂâ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÖá ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÕÓÖÆ-
ÐÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÆÎâ ÑÃÝÈÏÐÞØ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ®ÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏ, ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÜÇ ËÊÅÑÕÑÄËÕß, ÚÇÏ ÑÃÝÈÏÐÞÌ ÏÇÕÂÏÂ-
ÕÇÓËÂÎ, Ë, ÐÂÍÑÐÇÙ, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÑÅÑ ËÏÒÇÆÂÐÔÂ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ [96 ë 99] ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÑÆÐÑÔÎÑÌÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ (ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ ËÎË
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²ËÔ. 39. ¢ÎËÉÐÇÒÑÎßÐÑÇ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÑÍÓÖÅ
ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÐÂÆ ÐËÏ. ±ÇÓÄÞÌ Ë ÚÇÕÄÈÓÕÞÌ ÓâÆÞ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÚÂÔÕÑÕÂÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ, ÍÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÓÂÃÑÕÂÇÕ
ÒÎÑØÑ. £ÕÑÓÑÌ ÓâÆ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ
ÐÂ ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ. ´ÓÇÕËÌ ÓâÆ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÄÇÓØÐÇÏÖ ÍÓÂá ÊÑÐÞ
ÚÂÔÕÑÕ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÇÜÈ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ à××ÇÍÕ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË [93].
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²ËÔ. 40. ¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÏÑÐÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÔËÎÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÊÂÏÂÔ-
ÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÏÖ ÍÑà××ËÙËÇÐ-
ÕÖ ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÑÄ ÒÂÆÇÐËâ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¹ËÔÎÇÐÐÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ì ÒÖÐÍÕËÓÐÂâ ÍÓËÄÂâ, ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ì ÔÒÎÑÛÐÂâ ÍÓËÄÂâ [93].
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²ËÔ. 41. ¢ËÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÖÔËÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÑÄ
ÒÂÆÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂ-
ÐÞ ÒÖÐÍÕËÓÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ì ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÍÓËÄÑÌ
[93].
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ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ) ÏÑÉÐÑ ÆÑÔÕËÚß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÆÎâ ÎáÃÞØ ÖÅÎÑÄ
ÒÂÆÇÐËâ ÄÑÎÐÞ Ë ÎáÃÑÌ ÇÈ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË. µÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÛËÓËÐÞ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÊÂ ÔÚÈÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÔÂÏÑÌ ÏÇÕÂÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË [100 ë 102]. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕÇÌ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÍÂÍ ÆÎâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ
Ë ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÕÂÍËÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ
ÓÂÃÑÕÂáÕ ÎÖÚÛÇ.

¥Îâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑ-
ÍÓÞÕËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÑÊÆÂÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÓÇÛÈÕÑÍ ËÊ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÑÓÏ: ËÇÓÖÔÂÎËÏÔÍËØ
ÍÓÇÔÕÑÄ, ÐÂÃÑÓÑÄ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÑÔÑÍ,
ÒÓÑÔÕÞØ ÍÓÇÔÕÑÄ Ë ÆÓ. [95]. ¥Îâ ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÅÑ Ë ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÄ ÚÂÔÕÑÕ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÑÐÑ-
ÔÎÑÌ ÆÑÒËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÅÓÂ×ÇÐÂ [103]. ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÇÕÂ-
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ,
ÏÑÉÐÑ ÒÓËÏÇÐâÕß ÕÇÑÓËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÙÇÒÇÌ [104].

3.2.1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ. £ ÓÂÃÑÕÂØ [105, 106]
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÏÂÔÍË-
ÓÑÄÍË Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ Ä ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ. ®ÂÔÍËÓÖÇ-
ÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ì 18-ÔÂÐÕËÏÇÕÓÑÄÞÌ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÌ ÔÕÇÓ-
ÉÇÐß Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 24,9 ÏÏ, ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ "ÏÇÕÂàÍÓÂÐ" ì ÔÎÑÌ ÅËÃÍÑÌ ÒÑÎË-
ÍÂÓÃÑÐÂÕÐÑÌ ÒÎÈÐÍË ÕÑÎÜËÐÑÌ 100ÏÍÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÓÞÕ
ÔÇÕÍÑÌ ËÊ ÏÇÆÐÑÌ ÎÇÐÕÞ ÕÑÎÜËÐÑÌ 66 ÏÍÏ.

£ ÆÂÎßÐÇÏ ÒÑÎÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ ÆÎâ ÊÂÏÂÔ-
ÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ë ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ¯Â ÓÂÄ-
ÐÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÒÇÓÇÆÂáÜÂâ Ë
ÒÓËÐËÏÂáÜÂâ ÓÖÒÑÓÐÞÇ ÂÐÕÇÐÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÒÇÓÇ-
ÆÄËÅÂÕßÔâ Ä ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÌ Ë ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕâØ,
ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 42. ±ÓË ÐÂÎËÚËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ, ÑÕ 1 ÆÑ
5 ¤¤Ù, ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÖÅÎÂØ ÒÂÆÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ´ÂÍÉÇ ÃÞÎÑ
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËÇ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÎâ (ÓËÔ. 43). ¥Îâ
ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÃÎËÉ-
ÐÇÅÑ ÒÑÎâ ÄÑÍÓÖÅ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß
ÕÓÈØÏÇÓÐÂâ ÃÎËÉÐÇÒÑÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ. ¢ÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÕÓË ÄÂÓËÂÐÕÂ: ÃÇÊ ÑÃÝÇÍÕÂ, Ô ÐÇÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÕÇÓÉ-

ÐÇÏ Ë ÊÂÏÂÔÍËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÕÇÓÉÐÇÏ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 44,
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÒÑÆÂÄÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 3,3 ÆÑ 3,9 ¤¤Ù, Â ÐÂËÎÖÚÛËÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 3,6 ¤¤Ù.

4. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË

4.1. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÙÇÒÑÚÇÍ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞØ LC-àÎÇÏÇÐÕÑÄ
£ 2009 Å. ÂÄÕÑÓÞ [107] àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎË ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÏÂÔÍË-

�jrx; yrx�
�jtx; ytx�

R R

²ËÔ. 42. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÆÂÎßÐÇÏ
ÒÑÎÇ. ±ÇÓÇÆÂÕÚËÍ Ë ÒÓËÈÏÐËÍ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑÐËË R � 17;5 l
ÑÕ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ [105].

L � 2,5l0

²ËÔ. 43. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÃÎËÉÐÇÏ
ÒÑÎÇ [105].
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²ËÔ. 44. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä ÂÊËÏÖÕÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ [105].
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ÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÒÑÚÇÍ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞØ
LC-àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ¶ÑÕÑÅÓÂ×ËâÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÆÑÎß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÅÓÂÐËÙÞ
ÊÂÏÍÐÖÕÞÇ ÐÂ ÊÇÏÎá ËÐÆÖÍÕËÄÐÑÔÕË ËÏËÕËÓÑÄÂÎË ËÆÇ-
ÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÄÑÆâÜËÌ ÙËÎËÐÆÓ ì ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 45. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ì ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÆÎâ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÂ ÄÞÔÑÍËØ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕ ì ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 46.

4.2. ªÎÎáÊËÑÐÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÓÂÆÂÓÑÄ
¡ÄÕÑÓÞ [108] ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎË ÐÑÄÖá ÍÑÐÙÇÒÙËáÏÂÔÍËÓÑÄÍË
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÎÎáÊËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ÓÂÆÂÓÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ
ÙÇÎË, ÒÓËÐËÏÂÇÏÑÇ ÓÂÆÂÓÑÏ, Ä ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÆÓÖÅÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÄÄÑÆËÕß ÒÓÑÕËÄÐËÍÂ Ä ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËÇ
(ÓËÔ. 47). ³ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÕß ÕÂÍÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÏÑÉÐÑ,
ÑÒËÓÂâÔß ÐÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÖá ÑÒÕËÍÖ [32]. £ ÓÇÂÎß-
ÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÙËÎËÐÆÓ,
ÑÍÓÖÉÈÐÐÞÌ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÒÑÍÓÞÕËÇÏ ("ËÎÎáÊËÑÐÐÞÏ
ÑÃÎÂÍÑÏ"), Â Ä ÄËÓÕÖÂÎßÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ì ÙËÎËÐÆÓ ËÊ
ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ, ÑÍÓÖÉÈÐÐÞÌ ÄÂÍÖÖÏÑÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÔÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐÐÑÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÐÂÃÑÓÂ
²¬², ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÖá ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎßÐÖá

ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÏÂÐÖÕß ÓÂÆÂÓ:
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ ÔÏÇÐâÇÕÔâ ËÊÑ-
ÃÓÂÉÇÐËÇÏ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ, ÒÓËÚÈÏ Ô ÆÓÖ-
ÅËÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË.

ªÊÏÇÓÇÐËâ Ô ËÎÎáÊËÑÐÐÞÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ ÆÎâ ÓÂÆÂÓÂ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÓÂÃÑÚÇÌ ÚÂÔÕÑÕÇ 9,8 ¤¤Ù Ä ÒÎÑÔÍÑÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÆÇ. ªÊ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÐÞØ ÐÂ ÓËÔ. 48, ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÉÇÎÂÇÏÞÌ à××ÇÍÕ ËÎÎáÊËË
ÃÞÎ ÆÑÔÕËÅÐÖÕ.

±ÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ ÆÂÐÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ËÎÎáÊËÑÐÐÑÅÑ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ÓÂÆÂÓÂ ÔÎÖÉËÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÒÓËÊÓÂÚ-
ÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ (ghost cloak), ÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ [109]. ¤ÎÂÄ-
ÐÞÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ àÕÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÊÏÇÐËÕß ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ,
ÔÑÊÆÂÄÂâ ÇÅÑ ×ÂÐÕÑÏÐÞÇ ÑÃÓÂÊÞ.

4.3. ¡ÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ
£ ÓÂÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 1 ë 3, 4.1, 4.2 ÒÓËÏÇÓÂØ ÆÎâ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎÑÔß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÞ ËÎË ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË.
°ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ë ÆÓÖÅÑÌ ÒÓËÐÙËÒ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ì
ÂÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÔÒÑÔÑÃÇ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË
ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ÒÑÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÑÃÑÎÑÚÍÑÌ, ÐÂ ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÆÂÕÚËÍË, ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÜËÇ
ÒÂÆÂáÜÇÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Â ÐÂ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÇ ì ËÊÎÖÚÂ-
ÕÇÎË, ÒÓËÐËÏÂáÜËÇ ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ÆÂÕÚËÍÑÄ Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÇ ÇÅÑ Ä ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÃÝÇÍÕ ÃÞÎ ÐÇÄËÆËÏÞÏ (ÓËÔ. 49).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÍÓÞÕß
ÎáÃÑÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÇÔÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ ÇÅÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÍÑÓÓÇÕËÓÖâ ÔËÅÐÂÎ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÒÑÍÓÞÕËâ. ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÕÂÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÃÞÎ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÆÎâ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ [26, 110], ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÊÐÂÕß ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÒÑÎâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÚÕÑÃÞ ËÔÕÑÚÐËÍË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ
ÒÑÍÓÞÕËâ ÏÑÅÎË ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÓÂÔÔÇâÐËÇ. £ ÔÎÖÚÂÇ,
ÍÑÅÆÂ ÄÑÎÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÏÇÆÎÇÐÐÑ, ÄÐÖÕÓË ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÆÂÄÂÕß Ô

¶ÑÐÑÄÂâ ÔÓÇÆÂ

°ÕÄÇÓÔÕËÇ

µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË

²ËÔ. 45. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙÇÒÑÚÇÍ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞØ LC-àÎÇÏÇÐÕÑÄ
[107].
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²ËÔ. 46. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÄÏÂÔÍËÓÖáÜÇÏ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ: (Â) ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, (Ã) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 40,1 ®¤Ù. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÍÂÓÕËÐÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ (Ä) 32 ®¤Ù Ë
(Å) 24 ®¤Ù [107].

Â

²ÇÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ

±ÖÔÕÑÇ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ

Ã

²ÇÂÎßÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕ ¥ÓÖÅÑÌ,
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ

ÔÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐÐÞÌ,
ÑÃÝÇÍÕ

ªÎÎáÊËÑÐÐÑÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÆÎâ ÓÂÆÂÓÂ

²ËÔ. 47. ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ ÆÇÌÔÕÄËâ ËÎÎáÊËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ÓÂ-
ÆÂÓÂ. (Â) ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÆÏÇÕ ÊÂÍÎáÚÈÐ Ä ËÆÇÂÎßÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÐÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÃÖÆÇÕ
ÄËÆÐÑ. (Ã) ®ÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÒÓÇÆÏÇÕ ÊÂÍÎáÚÈÐ Ä ËÎÎáÊËÑÐÐÑÇ ÖÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ, ÐÂ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÑÏ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËË ÃÖÆÇÕ ÄËÆÇÐ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞÌ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ [108].

200 ¡.£. »¦­°¬°£¡ ª ¥². [µ¶¯ 2015



ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÑÔÕÂÄÎââ ÄÓÇÏâ ÆÎâ ÓÂÔÚÈÕÂ ÕÓÇÃÖÇ-
ÏÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÕÓÇÃÖÇÏÞÌ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÃÖÆÇÕ ÒÑâÄÎâÕßÔâ
ÄÑÄÓÇÏâ Ë ÑÃÝÇÍÕ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß. £
ÔÎÖÚÂÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÂÍÕËÄÐÂâ
ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÂ, ÇÔÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÑÃÝÇÍÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÊÂÓÂÐÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ [26].

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË Ä
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ñ ÒÂÆÂáÜÇÏ ÒÑÎÇ Ë ÇÅÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß Ä ÓÇÂÎßÐÑÏ ÄÓÇÏÇÐË ÆÎâ
ÓÂÔÚÈÕÂ ÍÑÏÒÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÂ Ä [26]. °ÆÐÂÍÑ ÕÂÍÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ

ÔÎÑÉÐÑ ÄÞÒÑÎÐËÏÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÓÇÏâ ÓÂÔÚÈÕÂ ÐÖÉÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÑÎâ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÄÓÇÏâ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÏÂÔÍËÓÖá-
ÜÇÏ ÒÑÍÓÞÕËË. ³ àÕËÏ ×ÂÍÕÑÏ ÔÄâÊÂÐÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÆÑ 2013 Å.
ÐÇ ÃÞÎÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓËÐÙËÒÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË.

£ ÐÑâÃÓÇ 2013 Å. ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÑâÄË-
ÎËÔß ÆÄÇ ÓÂÃÑÕÞ ÓÂÊÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑ-
ÍÓÞÕËÌ ÆÎâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ÚÂÔÕÑÕ [111, 112].
£ ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ ËÔÕÑÚÐËÍ ÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÑÎâ ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÇÐ
Ë ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÃÞÎÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÂâ ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÒÓË-
ÏÇÐËÏÂ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ËÎÎáÊËÌ.

4.4. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÎÎáÊËË
³ ÆÂÄÐËØ ÄÓÇÏÈÐ ×ÑÍÖÔÐËÍË Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÎÎáÊËÌ ÄÄÑÆËÎË ÊÓËÕÇÎÇÌ Ä ÊÂÃÎÖÉÆÇÐËÇ
ÔÄÑËÏË ÕÓáÍÂÏË. ³ÇÍÓÇÕ àÕËØ ÕÓáÍÑÄ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÓÑÔÕ:
ÐÖÉÐÑ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÔÑÃÓÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ËÊ
ÑÃÞÚÐÞØ ÊÇÓÍÂÎ ËÎË ÎËÐÊ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÎÖÚË
ÑÕÓÂÉÂÎËÔß ÒÑÆ ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ ÖÅÎÑÏ. ±Ñ ÕÑÏÖ ÉÇ ÒÓËÐ-
ÙËÒÖ ÓÂÃÑÕÂáÕ "ÏÐËÏÞÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ"
(ÓËÔ. 50), ÒÑâÄËÄÛËÌÔâ Ä XX Ä., Ë ÒÇÓËÔÍÑÒ, ËÔÒÑÎßÊÖá-
ÜËÌÔâ ÐÂ ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÎÑÆÍÂØ [113]. ¿××ÇÍÕ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ËÎÎáÊËË (ËÎË à××ÇÍÕ ÐÇÄÇÓÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÆÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑÔÕË) âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÍÑÌ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË.
¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ËÏÇÐÐÑ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ËÎÎáÊËâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ
ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÄÞÅÎâÆâÕ ÍÂÍ à××ÇÍÕ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË.

°ÆËÐ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ËÎÎáÊËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ
ÅÓÖÒÒÑÌ âÒÑÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
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²ËÔ. 48. (£ ÙÄÇÕÇ ÑÐÎÂÌÐ.) ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÃÑÕÞ ËÎÎáÊËÑÐÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÆÎâ ÓÂÆÂÓÂ: (Â) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÏÇÆÐÞÏ ÙËÎËÐÆÓÑÏ; (Ã) ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÏÇÆÐÑÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ Ë ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ; (Ä) ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ, ÑÕÓÂÉÂáÜËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÎâ ÒÑÊÂÆË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ; (Å) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÙËÎËÐÆÓÑÏ ËÊ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ; (Æ) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÏÇÆÐÞÏ ÙËÎËÐÆÓÑÏ Ë ÏÂÔÍËÓÖáÜËÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑÏ;
(Ç) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÜËÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÑÊÂÆË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ [108].
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²ËÔ. 49.±ÓËÐÙËÒ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË [112].
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³. ´ÂÚË [114]. µÚÈÐÞÏË ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÌ ÒÎÂÜ-ÐÇÄËÆËÏÍÂ, ÕÍÂÐß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂ ÍÂÉÆÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÐÂØÑÆâ-
ÜËØÔâ ÒÑ ÆÓÖÅÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÎÂÜÂ (ÓËÔ. 51). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÇÔÎË ÔÏÑÕÓÇÕß ÐÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÑÆÇÕÑÅÑ Ä ÕÂÍÑÌ ÒÎÂÜ,
ÔÒÇÓÇÆË ËÎË ÔÊÂÆË, ÕÑ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ËÎÎáÊËâ, ÚÕÑ
ÚÇÎÑÄÇÍ ÒÓÑÊÓÂÚÇÐ.

³ÇÍÓÇÕ ÓÂÃÑÕÞ ÒÎÂÜÂ-ÐÇÄËÆËÏÍË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÑÐ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÃÖÔËÐ ÔÑ ÄÔÕÓÑÇÐÐÞÏË
ÏËÐË-ÍÂÏÇÓÂÏË. ¬ÂÏÇÓÞ ÔÐËÏÂáÕ ÄÔÈ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÔÒÇÓÇÆË, Ë ÊÂÕÇÏ ÒÇÓÇÆÂáÕ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÆÓÖÅÖá ÔÕÑ-
ÓÑÐÖ ÒÎÂÜÂ. ª ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÒËÐÑÌ
ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË ÒÎÂÜÂ. ¬ÑÐÇÚÐÑ,
ÆÂÐÐÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÐÇÔÑÄÇÓÛÇÐÐÂ, Ë ÑÐÂ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ Ä
ÆÑÓÂÃÑÕÍÇ, ÐÑ, ÒÑ ÔÎÑÄÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ, ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ÒÑ-
ÎÇÊÐÂ ÒÓË ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËË ÔÂÏÑÎÈÕÑÄ Ô ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏË
ÍÂÃËÐÂÏË Ë Ä ÂÄÕÑÏÑÃËÎÇÔÕÓÑÇÐËË.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÊÓÇÐËÇ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÉËÄÞØ ÔÖÜÇÔÕÄ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑ Í ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ë ×ÂÊÇ
ÔÄÇÕÂ, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÚÕÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÇÅÑ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËá. ¿ÕÑ ÆÑÒÖÜÇÐËÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ
[115]. £ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂÃÑÓ ÔÕÇÍÎâÐÐÞØ ÎËÐÊ
Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ n � 1;78, ÔÍÎÇÇÐÐÞØ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÈÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. £ ÒÇÓÄÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ (ÓËÔ. 52) ÅÇÍÔÂ-
ÅÑÐÂÎßÐÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÑÏÇÜÂÎÑÔß Ä ÂÍÄÂ-
ÓËÖÏ Ô ÄÑÆÑÌ, Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎÂ

ÄÞÃÓÂÐÂ ÊÑÎÑÕÂâ ÓÞÃÍÂ. ±ÑÒÂÆÂâ Ä ÊÑÐÖ ÆÇÌÔÕÄËâ
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÓÞÃÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÄËÆË-
ÏÑÌ ÆÎâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÅÎÂÊÂ, Â ÄÔÈ, ÚÕÑ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÊÂ
ÐÇÌ, ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ Ä ÒÑÎÇ ÊÓÇÐËâ. ³ÂÏÑ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇÏÐÑÅÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÆÎâ ÅÎÂÊÂ
ËÊ-ÊÂ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÍÎÇâ ÐÂ ÅÓÂÐâØ ÎËÐÊ, ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÒÓÇÎÑÏ-
ÎÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÄÑÆÞ. ´ÂÍÑÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÓÂÃÑ-
ÕÂÇÕ ÆÎâ ÛÇÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÑÄ ÑÃÊÑÓÂ.

£Ñ ÄÕÑÓÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ (ÓËÔ. 53) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÔÍË-
ÓÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÞÎ ÄÞÃÓÂÐ ÍÑÕ, Â ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÚÇÕÞÓÈØÖÅÑÎßÐÑÌ. ³ËÔÕÇÏÂ ÎËÐÊ
ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÆ àÍÓÂÐÑÏ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÇÙËÓÖÇÕÔâ
ÄËÆÇÑ Ô ÎÇÕÂáÜÇÌ ÃÂÃÑÚÍÑÌ, Ë ÍÑÅÆÂ ÍÑÕ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä
ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÏ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ, ÑÐ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÄËÆËÏÞÏ,
ÒÓË àÕÑÏ ÃÂÃÑÚÍÂ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÊÂÏÇÕÐÂ. ´ÂÍÑÇ ÏÂÔÍË-
ÓÖáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÏÑÉÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß ÆÎâ ÚÇÕÞÓÈØ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ, ØÑÕâ Ä ÆÂÐÐÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÑÐÑ ÃÞÎÑ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏ.

¦ÜÈ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ËÎÎáÊËË ì à××ÇÍÕ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÏËÓÂÉÂ Ä ÒÖÔÕÞÐÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓ-
ÐÑÌ ÓÇ×ÓÂÍÙËË (ËÔÍÓËÄÎÇÐËâ ÎÖÚÂ ÔÄÇÕÂ Ä ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ
ÐÂÅÓÇÕÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ). ±ÓË àÕÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍ ÏÑÉÇÕ ÄËÆÇÕß
ÄÑÆÑÈÏ ÕÂÏ, ÅÆÇ ÇÅÑ ÐÇÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÝÇÍÕÞ ËÊ-ÊÂ ÕÓÑÒÑ-
Ô×ÇÓÐÑÌ ÓÇ×ÓÂÍÙËË ÍÂÉÖÕÔâ ÐÂØÑÆâÜËÏËÔâ ÐËÉÇ ÖÓÑÄÐâ

²ËÔ. 50.®ÐËÏÞÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ [113].

²ËÔ. 51. "±ÎÂÜ-ÐÇÄËÆËÏÍÂ", ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÊÆÂÈÕ ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ËÎÎáÊËá
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕË. #Tachi Laboratory Graduate School of Media Design,
Keio University.

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ

²ÞÃÂ

®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ

Ã

Â¡ÍÄÂÓËÖÏ

¬ÂÏÇÓÂ
z

y
x

²ËÔ. 52. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÓÞÃÍË, ÔÍÓÞÄÂáÜÇÌÔâ Ä
ÂÍÄÂÓËÖÏÇ [115].
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ÅÑÓËÊÑÐÕÂ Ë ÑÒÓÑÍËÐÖÕÞÏË. ¿ÕÑ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ Ä ÄÑÆÇ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÄÇÕ,
ÓÂÔÔÇâÐÐÞÌ ÑÃÝÇÍÕÑÏ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎâ, ÏÑÉÇÕ
ËÊ-ÊÂ ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÓÇ×ÓÂÍÙËË ÑÃÑÅÐÖÕß ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, Ë
ÑÃÝÇÍÕ, ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÒÓâÏÑÌ ÄËÆËÏÑÔÕË,
ÑÍÂÉÇÕÔâ ÐÇÄËÆËÏÞÏ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÕÓÑÒÑÔ×ÇÓÐÑÌ ÓÇ×ÓÂÍÙËË ÒÓËÐÙËÒ ÏÂÔ-
ÍËÓÑÄÍË ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ à××ÇÍÕÇ ×ÑÕÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÅÑ ÑÕÍÎÑ-
ÐÇÐËâ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÎÖÚÂ Ä ÍÑÏÒÑÊËÕÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ¿ÕÑÕ ÒÓËÐ-
ÙËÒ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÓÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ [116]. ´ÓÈØÏÇÓ-
ÐÞÌ ÏÂÔÔËÄ ËÊ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑËÏ
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÕÇÒÎÑÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÃÑÎßÛÖá ÚÂÔÕÑÕÖ ÏÑÆÖÎâÙËË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ, ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÄÞÊÞÄÂâ ÓÇÊÍÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÅÓÂÆËÇÐÕÂ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ. £ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÐÂ ÓËÔ. 54 àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÏÂÔÔËÄ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÃÞÎ ÒÑÏÇÜÈÐ Ä ÉËÆÍÑÔÕß, Â
ÔÍÓÞÄÂÇÏÞÌ ÑÃÝÇÍÕ (ÐÂÆÒËÔß "®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ")
ì ÐÂ ÃÑÍÑÄÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÔÕÇÍÎâÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÇÌÐÇÓÂ. ±ÓË
ÐÂÅÓÇÄÇ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÎÑÔß ÓÇÊËÔÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, Ë ÐÂÆÒËÔß, Ë ÔÂÏË
ÕÓÖÃÍË ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄËÆËÏÞÏË, ÒÓËÚÈÏ
ÄÓÇÏâ ÓÇÂÍÙËË ÏÂÔÔËÄÂ ÐÂ ÄÍÎáÚÇÐËÇ/ÄÞÍÎáÚÇÐËÇ ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÇÍÖÐÆ. µÒÓÂÄÎâÕß
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÏÂÔÔËÄÂ ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ ÏÑÉÐÑ
ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ³ÑÊÆÂ-
ÄÂÇÏÞÌ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇ-
ÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÑÕÍÎÑÐâÕß ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÎÖÚ Ä ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÎËÐ ÄÑÎÐì ÑÕ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆÑ ËÐ×ÓÂ-
ÍÓÂÔÐÑÅÑ.

®ÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÄ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË, ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË [117]. µÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ

ÔÍÓÞÄÂÕß ÎáÃÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÕ 106 ÏÏ3; ÔÂÏÞÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÈÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÆÂÎÑÔß
ÔÍÓÞÕß, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 108 ÏÏ3. £ÔÇÅÑ ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÕÓË
ÕÂÍËØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. ±ÇÓÄÑÇ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ
ÊÂÍÑÐÇ ³ÐÇÎÎËÖÔÂ, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ L-ÑÃÓÂÊÐÞØ ÓÇÊÇÓÄÖÂ-
ÓÑÄ, ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÄÑÆÑÌ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÄÇÕ ÒÓÇÎÑÏ-
ÎâÎÔâ ÄÑÍÓÖÅ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±ÇÓÄÂâ ÎËÐÊÂ ÔÑÊ-
ÆÂÈÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÒÖÚÑÍ ÔÄÇÕÂ, ÕÂÍ ÚÕÑÃÞ ÎÖÚË ÑÅËÃÂÎË
ÏÂÔÍËÓÖÇÏÖá ÑÃÎÂÔÕß, Â ÄÕÑÓÂâ ÎËÐÊÂ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË
ÔÄÑÆËÕ àÕË ÎÖÚË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÎáÃÑÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÒÑÏÇ-
ÜÈÐÐÞÌ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÓÇÊÇÓÄÖÂÓÂÏË, ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÔÍÓÞÕÞÏ ÑÕ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÅÑ ÅÎÂÊÂ (Ä ÓÂÃÑÕÇ [117]
ÃÞÎ ÖÔÒÇÛÐÑ ÔÍÓÞÕ ËÅÓÖÛÇÚÐÞÌ ÄÇÓÕÑÎÈÕ). ¤ÎÂÄÐÞÌ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÍÓÞÕÂ ÕÑÎßÍÑ ÕÂ
ÚÂÔÕß ÑÃÝÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑØÑÆËÕ ÆÑ ÖÓÑÄÐâ ÄÑÆÞ. £ÞÛÇ
àÕÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÖÉÇ ÐÇÕ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÄÇÕÂ,
Ë ÄÇÓØÐââ ÚÂÔÕß ÑÃÝÇÍÕÂ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ. £ÕÑÓÑÇ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÇ ÐÂ ÓËÔ. 55Â, ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÎËÐÊ
¶ÓÇÐÇÎâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎâáÕ ÔÄÇÕ ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÐ ÑÅËÃÂÎ
ÏÂÔÍËÓÖÇÏÖá ÑÃÎÂÔÕß Ë ÐÇ ËÔÒÞÕÞÄÂÎ ÍÓÂÇÄÑÅÑ à××ÇÍÕÂ,
ÍÂÍ Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÕÓÇÕßÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÊÇÓÍÂÎ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕ ÕÑÕ ÉÇ
à××ÇÍÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÔÄÇÕÂ ÄÑÍÓÖÅ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
(ÓËÔ. 56). ªÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ ÊÇÓÍÂÎ: ÆÄÇ
ÒÂÓÞ ÊÇÓÍÂÎ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÒÑÆ ÒÓâÏÞÏ ÖÅÎÑÏ. °ÆÐÑ
ÊÇÓÍÂÎÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÔÄÇÕ ÑÕ ÏÂÔÍËÓÖÇÏÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Â
ÑÔÕÂÎßÐÞÇ ÕÓË ÄÞÄÑÆâÕ ÔÄÇÕ ËÊ ÐÇÈ. ¢ÇÔÔÒÑÓÐÞÏ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÄÔÇØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ âÄÎâáÕÔâ
ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÔÍÓÞÄÂÕß ÕÓÈØÏÇÓÐÞÇ ÑÃÝÇÍÕÞ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ, ÒÓÑÔÕÑÕÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ Ë ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕÞ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.

²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÄÔÇ àÕË ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÎÎáÊËË ÐÇ ÒÑÆÒÂ-
ÆÂáÕ ÒÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË. ±ÑÏËÏÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇ-
ÐËâ ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍËÏ ÅÎÂÊÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐËâ ÑÃÝÇÍÕÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.
²ÂÔÔÇâÐÐÞÇ ÒÑÎâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ×ÂÊÑÄÞØ (ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËÑÐÐÞØ) ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Ë ÄÔÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÎÎáÊËË ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß "ÓÂÊÑÃ-
ÎÂÚÇÐÞ" ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÕÂÍËØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ®Þ ÍÑÏÏÇÐ-
ÕËÓÖÇÏ ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ËÏÇÐÐÑ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ÒÑÆÚÇÓ-
ÍÐÖÕß ÓÂÊÐËÙÖ ÏÇÉÆÖ ËÎÎáÊËÇÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË Ë ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕßá, ØÑÕâ ÃÞ Ë ÐÇËÆÇÂÎß-
ÐÑÌ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß ÇÜÈ ÑÆËÐ ÒÓËÐÙËÒ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÐÑÔËÕÔâ ËÏÇÐÐÑ Í ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË, ÐÑ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎ
ÛËÓÑÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËâ, ì ÒÓËÐÙËÒ ÄÐÇÛÐÇÌ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ
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²ËÔ. 53. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÍÑÕÂ, ÔÍÓÞÄÂáÜÇÅÑÔâ ÊÂ
àÍÓÂÐÑÏ Ä ÕÓÂÄÇ [115].

£ÍÎ. ®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ
ÒÑÍÓÞÕËÇ

°ÃÝÇÍÕ
£ÞÍÎ.

Â

­ËÔÕ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ

£½¬­À¹¦¯

­ËÔÕ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ
ÐÂÐÑÕÓÖÃÑÍ
£¬­À¹§¯

Ã Ä

²ËÔ. 54. (Â) ³ØÇÏÂÕËÚÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ.
(Ã, Ä) ¿××ÇÍÕ ÏËÓÂÉÂ ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ [116].
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ÒÓËÐÙËÒÖ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÍËÌ ÑÃÝÇÍÕ, ÔÑÊÆÂáÜËÌ ÄÑÍÓÖÅ
ÔÇÃâ "ÊÑÐÖ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË", ÒÑÒÂÆÂâ Ä ÍÑÕÑÓÖá, ÆÓÖÅËÇ
ÑÃÝÇÍÕÞ ÕÑÉÇ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÐÇÄËÆËÏÞÏË [27].

5. °ÅÓÂÐËÚÇÐËâ, ÐÂÍÎÂÆÞÄÂÇÏÞÇ
ÐÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ ÒÑÍÓÞÕËâ

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÓÂÃÑÕÖ
ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÍ ÐÂ âÄÎÇÐËË
ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ, ÕÂÍ Ë ÐÂ ÒÓËÐÙËÒÇ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË
ÓÂÔÔÇâÐËâ.

±ÇÓÄÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÞÏ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇÏ ÔÄÇÕÂ. ¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜËÇÔâ ÚÇÓÇÊ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÍÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÓËÔ. 1Â, ÒÓÑØÑÆâÕ ÃÑÎÇÇ ÆÎËÐÐÞÌ ÒÖÕß, ÚÇÏ
ÒÖÕß, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞ ÑÐË ÒÓÑÛÎË, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐââÔß Ä ÒÖÔÕÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¥Îâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÆÎËÐÂ ÒÖÕË
ÎÖÚÂ ÄÐÖÕÓË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÍÂÍ�
n dl, ÃÞÎÂ ÕÂÍÑÌ ÉÇ, ÍÂÍ Ö ÎÖÚÇÌ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ (àÕÑ

ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÊÂ
ÑÃÝÇÍÕÑÏ), ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÏ ÒÑÍÓÞÕËË ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÃÑÎßÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÄÇÕÂ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ c. ¶ÂÊÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÄÑÎÐÞ ÏÑÉÇÕ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕß c, ÇÔÎË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÔÓÇÆÞ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÏÇÐßÛÇ
ÇÆËÐËÙÞ. ¯Ñ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÕÂÍËÇ ÔÓÇÆÞ ÕÓÖÆÐÑ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÕß Ä ÄËÆÇ ÕÄÈÓÆÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÔÍÑÓÑÔÕß
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë ÅÓÖÒÒÑÄÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÄÇÎËÚËÐÖ c. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÑÃÝÇÍÕÂ
ÒÑÍÓÞÕËÇÏ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÏ ËÊ ÔÓÇÆÞ Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ, ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÆÎâ
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ, Õ.Ç. ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÔÍË-
ÓÑÄÍË ÓÇÛÂÇÕÔâ ÒÓÑÜÇ. ¥Îâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÄËÊÖÂÎßÐÑÌ, ÏÂÔÍËÓÑÄÍË àÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÐÇÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏ, ÕÑÎßÍÑ ÇÔÎË ÏÂÔÍËÓÖÇÏÞÌ
ÑÃÝÇÍÕ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ. ´ÑÅÆÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÄÞÒÑÎÐÇÐÑ ËÊ ÏÇÐÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÒÎÑÕÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ
ÊÂÆÂÚÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÑÃÝÇÍÕÂ ËÏÇÐÐÑ Ä ÄÑÊÆÖØÇ, ÅÆÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÔÄÇÕÂ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÓÂÄÐÂ c. ¥Îâ ÕÂÍËØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ
ÒÑÍÓÞÕËÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÖÔËÎËÄÂáÜËÇ ÔÓÇÆÞ
ì ÔÓÇÆÞ Ô ËÐÄÇÓÔËÇÌ ÊÂÔÇÎÈÐÐÑÔÕË àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄ-
ÐÇÌ [50], Â ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÐÇÇÄÍÎËÆÑÄÑÌ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ [118]. £ ÑÃÑËØ àÕËØ ÔÎÖÚÂâØ
ÅÇÑÏÇÕÓÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÔÄÇÓØÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ,
ÒÑÍÂÊÂÐÐÂâ ÐÂ ÓËÔ. 1Â, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÄÒÑÎÐÇ ÒÑÆØÑÆâÜÇÌ.
£ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÊÂ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆË×ÓÂÍ-
ÙËË. °ÃÂ àÕËØ ÒÑÆØÑÆÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÔÍËÓÖáÜËÇ
ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÇÄÍÎËÆÑÄÑÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ
ÑÒÕËÍË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÞ ËÊ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ô ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏ e (ÒÑÓâÆÍÂ 1000), ÒÓËÚÈÏ ÚÇÏ ÃoÂ Îß-
ÛÖá ÑÃÎÂÔÕß ÏÞ ØÑÕËÏ ÔÍÓÞÕß, ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ e ÕÓÇÃÖÇÕÔâ [118], ÚÕÑ ÍÓÂÌÐÇ ÔÎÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄËÕß ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ.

³ÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ËÆÇË ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÊÂ ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÐÇ ÑÃâÊÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÐÇÇÄÍÎËÆÑÄÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË. ´ÂÍ, Ä 2012 Å. Ä
ÓÂÃÑÕÇ [80] àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÆÄÖÏÇÓÐÂâ
ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ (Õ.Ç. ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔ-
ÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÓË ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÑÎÐÞ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÕÔâ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÑÔË ÙËÎËÐÆÓÂ).
®ÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÙËÎËÐÆÓË-
ÚÇÔÍÖá ÑÃÑÎÑÚÍÖ ËÊ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÔÑ
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÏÂÅÐËÕÑÆËàÎÇÍÕÓËÍÂ. ¬ÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÕÇÐÊÑÓÂ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊÏÇÐâ-
ÎËÔß ÑÕ 1 ÐÂ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÑÎÑÚÍË ÆÑ 40 ÐÂ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ, Â ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÕÇÐÊÑÓÂ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇ-
ÏÑÔÕË ì ÑÕ 1 ÐÂ ÇÈ ÄÐÇÛÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÆÑ 0,18 ÐÂ
ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ. ·ÑÕâ Ä ÅÇÑÏÇÕÓÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË
ÎÖÚË ÆÑÎÉÐÞ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâÕßÔâ ÄÐÖÕÓË ÑÃÑÎÑÚÍË ÔÑ
ÔÍÑÓÑÔÕßá, ÃÑÎßÛÇÌ, ÚÇÏ c, Ë ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÓÑÐÕ Ä ÒÓÑÛÇÆ-
ÛÇÏ ÒÑÎÇ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÃÞ ÓÂÊÓÖÛËÕßÔâ, ÐÂ ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ
ÒÑÆØÑÆ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË ÐÇ ÓÂÃÑÕÂÇÕ, Ë Ä ÒÓÑÛÇÆ-
ÛÇÏ ÒÑÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
×ÓÑÐÕÂ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÏÖ
ÄÞÃÑÓÖ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÆËÂÎßÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÂÕÇÓËÂÎß-
ÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÐÑ Ë ÕÑÎÜËÐÞ ÏÇÕÂÏÂ-
ÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÇÉËÏ ÆË×-
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²ËÔ. 55. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô ÎËÐÊÂÏË. (Â) ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË: ÆÄÂ ÍÑÏÒÎÇÍÕÂ
ÎËÐÊ ¶ÓÇÐÇÎâ, ÓÂÊÐÇÔÈÐÐÞØ ÐÂ ÖÆÄÑÇÐÐÑÇ ×ÑÍÖÔÐÑÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÆÎâ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÐÇ ÒÇÓÇÄÑÓÂÚËÄÂÎÑÔß. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ
ÒÂÓÂÏË ÎËÐÊ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÍÑÎß ÖÅÑÆÐÑ ÏÂÎÞÏ. £ ÓÇÂÎßÐÑÏ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ÑÐË ÃÞÎË ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐÞ ÄÏÇÔÕÇ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÇÔÎË ÃÞ àÕÑ ÃÞÎÂ ÑÆÐÂ
ÎËÐÊÂ. (Ã) ªÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÄÆÑÎß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË: ÐÂ ÏÇÔÕÇ ØÄÑÔÕÂ
ÄÇÓÕÑÎÈÕÂ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÅÓÖÊÑÄËÍ. ¶ÑÕÑÅÓÂ×Ëâ ÔÆÇÎÂÐÂ Ô 21-ÍÓÂÕÐÞÏ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 6,4 ÏÏ ÑÕ ÒÇÓÄÑÌ ÎËÐÊÞ [117].
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²ËÔ. 56. ®ÂÔÍËÓÑÄÍÂ Ô ÊÇÓÍÂÎÂÏË. (Â) ³ØÇÏÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË. (Ã) ¿ÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ: ÔÍÓÞÕÂ ÚÂÔÕß ÔÕÖÎÂ, ÐÂØÑÆâÜÂâÔâ ÏÇÉÆÖ
ÊÇÓÍÂÎÂÏË, Â ÐÂ ÇÈ ÏÇÔÕÇ ÒÑâÄËÎÔâ ÏÖÔÑÓÐÞÌ ÍÑÐÕÇÌÐÇÓ [117].
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ÓÂÍÙËË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÓÇÉËÏ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÑÐÂÐÔ-
ÐÞÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÙËÎËÐÆÓÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ
[80] ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÊÍÑÌ ÒÑÎÑÔÇ ÚÂÔÕÑÕ.

¦ÜÈ ÑÆÐÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÒÓË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ ÓÂÔÚÈÕÑÏ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÆÇ-
ÎÂÇÕÔâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ. ´ÑÚÐÞÌ ÚËÔÎÇÐÐÞÌ ÓÂÔ-
ÚÈÕ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ËÊ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÅÓÑÏÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÏÇÕÂÂÕÑÏÑÄ, ÄÑÊÏÑ-
ÉÇÐ Ä ÎÖÚÛÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ, Õ.Ç. ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÏÂÔÔËÄÂ ÚÂÔÕËÙ. ¥ÂÉÇ ÑÆÐÑÍÓÂÕÐÞÌ ÕÑÚÐÞÌ
ÓÂÔÚÈÕ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÅÓÑÏÐÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÔÖÓÔÑÄ. ±Ñ-
àÕÑÏÖ ÑÒÕËÏËÊÂÙËâ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÕÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, Õ.Ç.
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÑÔÕÑËÕ ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÔÚËÕÂáÕ
ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ Ë ÑÒËÔÞÄÂáÕ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕÇÌ. ¿ÕÂ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ
ÏÑÆÇÎß ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎßá, ËÏÇÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ËÊÄÇÔÕÐÞØ
ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÕÓÇÃÖáÕ, ÚÕÑÃÞ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÂâ ÔÓÇÆÂ ÃÞÎÂ ÒÑÚÕË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ, Õ.Ç. ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ
ÚÂÔÕËÙÂÏË ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ËØ ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ×ÑÓÏÂ ÏÂÎÑ
ËÊÏÇÐâÎËÔß ÄÆÑÎß ÎáÃÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË
ÔÑÊÆÂÐËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÄÂÓËÂÙËâ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕÇÌ ÔÓÇÆÞ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÐÂ ÔÖÃÄÑÎÐÑÄÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. ªÐÞÏË ÔÎÑ-
ÄÂÏË, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÃÞÚÐÞØ ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÏÂÔÔËÄÞ
ÚÂÔÕËÙ, ÓÇÂÎËÊÖáÜËÇ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ, ÆÑÎÉÐÞ
ÃÞÕß ÂÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍËÏË Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÏÇÉ-
ÚÂÔÕËÚÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, Â ËÐÑÅÆÂ Ë ÅÇÑÏÇÕÓËË ÚÂÔÕËÙ.
±ÑàÕÑÏÖ ÏÂÔÛÕÂÃÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÑÎÉÐÞ ËÊÏÇÐâÕßÔâ e Ë
m à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÓÂÄÐËÏÞÏË Ô ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËâÏË ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË, Õ.Ç. ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ÒÓË
ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂ-
ÙËÑÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ ÂÆÇÍÄÂÕ-
ÐÑÌ. ¯ÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕß ÓÂÃÑÚÇÌ ÏÑÆÇÎË ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Ä ÔÄÑÇÅÑ ÓÑÆÂ ËÔÍÖÔÔÕÄÑ.
·ÑÕâ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅÑÏÑÅÇÐËÊÂÙËÑÐÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ ËÊ ÓÇÂÎßÐÞØ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕÔâ ÕÑÚÐÞÏË ÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÏË ÔËÏÖÎâÙËâÏË, ÒÎÑØÂâ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÔÕß ÔÂÏÑÌ ÏÑ-
ÆÇÎË ÔËÐÕÇÊÂ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÒÓÇ-
ÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÖÔÒÇØÖ ÕÂÍÑÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË. £ àÕÑÏ ÏÞ ÄËÆËÏ
ÅÎÂÄÐÖá ÒÓËÚËÐÖ ÕÑÅÑ, ÒÑÚÇÏÖ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÇ-
ÂÎËÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÇ ×ËÐÂÐÔËÓÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÓÂÃÑÕ, ÊÂÏÇÕÐÑ ÑÕÔÕÂáÕ ÑÕ
ÕÇÑÓËË, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÚÂÔÕÑÕ.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÔÕÂÕßÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÑÃÊÑÓ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËÌ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ ÒÑÍÓÞÕËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ Ä ÕÑÌ
ËÎË ËÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÆÑÔÕËÚß à××ÇÍÕÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ (àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ) ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÑÄ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ
ÆÄÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÂ: ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ
ÑÃÕÇÍÂÐËâ Ë ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔÔÇâÐËâ. µ ÍÂÉÆÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ (àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ) ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ËÏÇáÕÔâ
ÔÄÑË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË, Ô ÖÚÈÕÑÏ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÉÐÑ ÄÞÃËÓÂÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÌ ÏÇÕÑÆ Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ. ´ÂÍ, ÏÂÔÍËÓÑÄÍÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÍÓÞÄÂÕß ÑÃÝÇÍÕÞ ÎáÃÑÌ ×ÑÓÏÞ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÃÑÚÇÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ.

°ÆÐÂÍÑ ÕÂÍËÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÖÊÍÑÒÑ-
ÎÑÔÐÞ, ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÒÑÕÇÓâÏ Ë
ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. °ÔÕÂÎßÐÞÇ ÔÎÖÚÂË
ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞØ Ë ÆÑÄÑÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÏÂÔÍËÓÖáÜËØ
ÒÑÍÓÞÕËÌ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÖÏÇÓÐÖá ÏÂÔÍËÓÑÄÍÖ
ÎËÃÑ ÏÂÔÍËÓÑÄÍÖ ÒÑÆ "ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ ÍÑÄÓÑÏ", ÒÓË ÍÑÕÑ-
ÓÑÌ ÔÂÏÑ ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÇ ÒÑÍÓÞÕËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÄËÆËÏÞÏ.

µÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÏÂÔÍËÓÑÄÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÓÂÔ-
ÔÇâÐËâ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Í
ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ
ÛËÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÏË, ÑÆÐÂÍÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÔÍÓÞÄÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍ-
ÕÂ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÄÞÛÂÕß ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ.

®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÓÂÊÏÇÓ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÆÂÎÑÔß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÔÍÓÞÕß ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÑÃÕÇÍÂÐËâ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÛÇÔÕß ÆÎËÐ ÄÑÎÐ [82]. ªÆÇÂÎßÐÑÌ ÐÇÄËÆËÏÑÔÕË
ÒÓË àÕÑÏ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÆÑ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÄË-
ÐÖÎËÔß Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÇÓÄÑÌ
ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÏÂÔÍËÓÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÓÞÕËâ Ä 2006 Å., ÒÑ ÍÓÂÌ-
ÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâÕ ¯.¯. ²ÑÊÂÐÑÄÂ Ë À.³. ¬ËÄÛÂÓâ
ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐ-
ÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂ-
ÙËË (ÅÓÂÐÕ 074-U01, ÆÑÅÑÄÑÓ 11.G34.31.0020), ²ÑÔÔËÌÔÍËÏ
×ÑÐÆÑÏ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ×ÑÐÆÑÏ "¥Ë-
ÐÂÔÕËâ".
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Advances in the studies of metamaterials pushed the development of invisibility cloaks which suppress the scattering by objects within
certain frequency ranges. During recent years, there was a transition from a purely theoretical consideration of invisibility cloaks to its
practical implementation. This paper is an overview of the current state of the art in the area of invisibility cloaks with an emphasis on
experimental realization of such devices.
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