
£ÂÌÐÃÇÓÅ ³. ¬ÑÔÏÑÎÑÅËâ. (±ÇÓÇÄÑÆ Ô ÂÐÅÎ. ¬.¢. ¡ÎÍÂ-
ÎÂÇÄÂ, £.¿. ±ÑÆÑÃÇÆÂ, ¡.£. ¢ÇÓÍÑÄÂ ÒÑÆ ÓÇÆ. ª. ¡ÓÇ×ßÇ-
ÄÑÌ, £. ³ÂÐáÍÂ) (®.: URSS, 2013) 608 Ô. ISBN 978-5-397-
03648-1.

®ÑÐÖÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÐÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÎÂÖÓÇÂÕÂ
³ÕËÄÇÐÂ £ÂÌÐÃÇÓÅÂ ÑÃÑÃÜÂÇÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ,
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÅÑ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÌ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË. °ÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑ ÑØÄÂÕÖ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÏÂÐÇÓÇ ÇÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ Ë ÕÜÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÏÂÕÇ-
ÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÓÂÃÑÕÍË. ¸ÇÎß ÍÐËÅË ì ÆÂÕß ÊÂÏÍÐÖÕÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, Â ÕÂÍÉÇ ËÆÇÌ Ë ×ÑÓÏÖÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ë ÒÓÑÄÇÓâáÕÔâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÍÑÔÏÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ. £ÒÇÓÄÞÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÌ ÍÐËÅË
ÔÑÃÓÂÐ ÔÕÑÎß ÄÔÇÑÃÝÇÏÎáÜËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá ÕÇÑÓËË. "¬ÑÔÏÑÎÑÅËá" ÏÑÉÐÑ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÇ ÚÂÔÕË. ±ÇÓÄÞÇ ÚÇÕÞÓÇ ÅÎÂÄÞ
ÒÑÔÄâÜÇÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÑÌ Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. £ ÐËØ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ
ÕÂÍËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÃÎÑÍË, ÍÂÍ àÄÑÎáÙËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÆÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÓÇÎËÍÕÑÄÑÇ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÇ, ÓÂÐÐââ £ÔÇÎÇÐÐÂâ, ËÐ×ÎâÙËÑÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ Ë ÆÓ. £ÕÑ-
ÓÂâ ÚÂÔÕß ÍÐËÅË (ÅÎÂÄÞ 5 ë 10) ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÂÐÂÎËÊÖ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÑÕ ÖÔÓÇÆÐÈÐÐÑÅÑ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËâ. ©ÆÇÔß ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÑÃÜËÌ ×ÑÓÏÂÎËÊÏ Ë ÇÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Í àÄÑÎáÙËË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ, ÂÐÂÎËÊË-
ÓÖÇÕÔâ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËâ ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÓÖÒÐÑ-
ÏÂÔÛÕÂÃÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÎËÐÊËÓÑÄÂÐËÇ Ë
ÆÓ. £ ÍÐËÅÇ ÐÇ ÒÓÑÔÕÑ ÔÑÑÃÜÂáÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÓÂÔÚÈÕÂÏË, ÐÑ ÆÇÎÂÇÕÔâ ÖÒÑÓ ÐÂ ÂÐÂÎË-
ÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎâ-
áÜÇÇ ÒÓÑÐËÍÐÖÕß Ä ËØ ÔÖÕß. £ "¬ÑÔÏÑÎÑÅËË" ÆÇÕÂÎßÐÑ
ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÏÐÑÅËÇ ÔÂÏÞÇ ÔÏÇÎÞÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ËÆÇË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÑÃÊÑÓÂØ ÒÑ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË Ë
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂÆÑ ÒÑÅÓÖÉÂÕßÔâ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ
ÔÕÂÕßË. £ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ
ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÆÎâ ÕÑÅÑ ÚÕÑÃÞ
ÆÂÕß ÚËÕÂÕÇÎá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÑÃ ÖÔÒÇØÂØ ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÐÂÖÍË. £ ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ ÔÑÃÓÂÐ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÌ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÇÍÔÕÂ ÍÐËÅË,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÔÎÑÄÂÓß ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËÌ Ë ÆÂÐÂ ÒÑÆÃÑÓÍÂ
ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÊÂÆÂÚ. ®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÄÇÎËÍÑÎÇÒÐÞÌ
ËÔÚÇÓÒÞÄÂáÜËÌ ÔÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ ÔÑ ÔÔÞÎÍÂÏË ÐÂ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÔÕÂÕßË. ¬ÐËÅÖ ÑÕÎËÚÂÇÕ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÌ
ÔÕËÎß Ë ÄÐËÏÂÐËÇ Í ÚËÕÂÕÇÎá, ÚÕÑ ÄÎÇÚÈÕ ÊÂ ÔÑÃÑÌ ÑÕ-
ÕÑÚÇÐÐÑÔÕß ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÑÍ Ë âÔÐÑÔÕß ËÊÎÑÉÇÐËâ. °ÐÂ,
ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÃÖÆÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÄÔÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ, ÊÂÐË-
ÏÂáÜËÏÔâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÇÌ, ÍÂÍ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓÂÏ, ÕÂÍ Ë
ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ ×ËÊËÍÂÏ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖáÜËÏÔâ ÐÂ
ËÊÖÚÇÐËË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. ±ÇÓÇÄÑÆ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ô
ËÊÆÂÐËâ: Weinberg S Cosmology (Oxford: Oxford Univ.
Press, 2008). (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ
ÒÓÑÔÒ. 56, 117335 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./
×ÂÍÔ +7 (499) 724-25-45; e-mail: orders@URSS.ru; URL:
http://urss.ru/)

¶ÑÓÕÑÄ £.¦., ®ÑÓ×ËÎÎ ¤.¦. (²ÇÆ.) ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÂâ Ë ÒÞÎÇÄÂâ
ÒÎÂÊÏÂ: ËÊ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË Ä ÍÑÔÏÑÔ. (±ÇÓÇÄÑÆ Ô ÂÐÅÎ.
¡.®. ¡Ò×ÇÎßÃÂÖÏÂ, ³.£. £ÎÂÆËÏËÓÑÄÂ, ¢.¡. ¬ÎÖÏÑÄÂ,
£.ª. ®ÑÎÑÕÍÑÄÂ, ³.¡. ·ÓÂÒÂÍÂ ÒÑÆ ÓÇÆ. ¡.¤. ·ÓÂÒÂÍÂ)
(®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2012) 444 Ô. ISBN 978-5-9221-1432-5.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÞÎÇÄÑÌ ËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜËÏÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÄÍÎáÚÂáÜËÏ Ä ÔÇÃâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ
×ËÊËÍË ÐÇËÆÇÂÎßÐÑÌ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ.
±ÞÎÇÄÂâ ÒÎÂÊÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÅÂÊ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÊÂÓâÉÇÐÐÞÇ ÏÇÎÍÑÆËÔÒÇÓÔÐÞÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ. ±ÞÎÇÄÂâ ÒÎÂÊÏÂ ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÓâÆÇ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. £ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÕËÒÞ ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÆÇÕÂÎß-
ÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÍÂÍ Ä ÐÂÊÇÏÐÞØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ, ÕÂÍ Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏËÍÓÑÅÓÂÄËÕÂÙËË. £ÇÆÖÜËÇ Ä
àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÞ ÑÃÔÖÉÆÂáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÂÊÑ-
ÓÂÊÓâÆÐÑÌ, ÍÓËÑÅÇÐÐÑÌ, ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÌ, âÆÇÓÐÑ-ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂÇÏÑÌ ÒÞÎÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÎÂÊÏÞ, ÄÑÊÃÖÉÆÂÇÏÑÌ
ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇ-
ÎÇÐÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ ×ËÊËÍË ÒÞÎÇÄÑÌ
ÒÎÂÊÏÞ, ÚËÔÎÇÐÐÑÏÖ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÇÈ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÏÇÉ-
ÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏ.
®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ, ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÂÏ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÊÂÐËÏÂáÜËÏÔâ ËÊÖÚÇÐËÇÏ ×ËÊËÍË
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ë ÅÂÊÑÄÑÅÑ ÓÂÊÓâÆÂ, ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË Ë ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÑÌÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÒÑÍÓÞÕËÌ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË,
Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÆËÔÒÇÓÔÐÞØ ÔÓÇÆ. ±ÇÓÇÄÑÆ
ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ô ËÊÆÂÐËâ: Fortov V E, Moréll G E (Eds)
Complex and Dusty Plasmas: from Laboratory to Space
(Boca Raton: CRC Press/Taylor & Francis, 2010). (ªÊÆÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÎËÕ": ÖÎ. ±ÓÑ×ÔÑáÊÐÂâ 90, 117997
®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ. +7 (495) 334-74-21;
×ÂÍÔ +7 (495) 334-76-20; e-mail: ézmat@maik.ru; URL:
http://www.fml.ru/)

¡ÍÙËÒÇÕÓÑÄ °.¡., ¢ÂÓÂÐÑÄÂ ª.®., ¦ÄÕáØÑÄ ¬.¯. ¯ÇÎË-
ÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÍÂ ÍÓÇÏÐËâ Ë ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ. (®.:
¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2012) 544 Ô. ISBN 978-5-9221-1402-8.

¬ÐËÅÂ ÔÑÚÇÕÂÇÕ Ä ÔÇÃÇ ÚÇÓÕÞ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË Ë ÖÚÇÃÐÑÅÑ
ÒÑÔÑÃËâ. °ÒËÔÂÐÞ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÓÇÏÐËâ, ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÜËÇ ËÐÕÇÓÇÔ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË.
ªÊÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÞ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÏËÍÓÑÔÍÑÒË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÕÇÑÓËË ÅÇÐÇÓÂÙËË
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÍ Ä ÍÓÇÏÐËË. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔ-
ÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÅÇÐÇÓÂÙËË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË ÐÂ ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ
ÏÇÉ×ÂÊÐÞØ ÅÓÂÐËÙÂØ, ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËá
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÍÎÂÆÑÄ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÑÕÍÎËÍ,
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËá ÔÓÇÆÞ, ×ÑÕÑÅÇÐÇÓÂÙËá ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ
ÐÑÔËÕÇÎÇÌ Ë ÏÐÑÅÑÇ ÆÓÖÅÑÇ. ¥ÂÐ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÕËÚÇ-
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ÔÍËÌ ÑÃÊÑÓ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖá-
ÜËÌ ÍÂÍ ËÔÕÑÓËá ÓÂÊÄËÕËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÍÓÇÏÐËâ
Ë ÍÓÇÏÐËÇÄÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÕÂÍ Ë ÇÈ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¥Îâ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, ËÐÉÇÐÇÓÑÄ, ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÑÄ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖá-
ÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÏËÍÓÑ- Ë ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËË ÍÓÇÏÐËâ. (ªÊÆÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÎËÕ": ÖÎ. ±ÓÑ×ÔÑáÊÐÂâ 90, 117997
®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ. +7 (495) 334-74-21;
×ÂÍÔ +7 (495) 334-76-20; e-mail: ézmat@maik.ru; URL:
http://www.fml.ru/)

³ÖÊÆÂÎÇÄ ª.±. ¯ÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËâ: ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËâ ÐÂÐÑÍÎÂ-
ÔÕÇÓÑÄ, ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. (³ÇÓ. "³ËÐÇÓ-
ÅÇÕËÍÂ: ÑÕ ÒÓÑÛÎÑÅÑ Í ÃÖÆÖÜÇÏÖ", ÄÞÒ. 25) (®.: URSS,
2013) 592 Ô. ISBN 978-5-397-03389-3.

¬ÐËÅÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÍÓÖÅ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÔÑÔÕÂÄËÕß
ÑÃÎÂÔÕß ÐÂÖÍË Ñ ÐÂÐÑÑÃÝÇÍÕÂØ, ÒÓÑÙÇÔÔÂØ Ë âÄÎÇÐËâØ,
ÒÓÑØÑÆâÜËØ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ 1 ë 100 ÐÏ. £ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ à××ÇÍÕÞ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÍÂÍ Í ÑÕÆÇÎßÐÞÏ
ÂÕÑÏÐÑ-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÖÓÑÄÐâÏ àÐÇÓÅËË, ÕÂÍ Ë Í ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÕÇÎ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÐÂÖÍË Ñ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂØ Ë
ÐÂÐÑÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÔÑÊÆÂÐËá ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËË, ÐÂÐÑÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÐÂÐÑ-
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË Ë
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂÏË ÒÓËÏÇÐÇÐËâ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÒÑÒÞÕÍÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÂØ Ë ÐÂÐÑÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÃÑÎÇÇ ÑÃÜÇÅÑ, ÄÄÑÆÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ:
ÏÇÕÑÆÂÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ë ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË Ë ÕÇÓÏÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÏË ÒÑÆØÑÆÂÏË Í ËÊÖÚÇÐËá ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ë
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ´ÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÐËÅË ÐÂÛÎÂ ÔÄÑÈ ÑÕÓÂÉÇ-
ÐËÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÂÃÑÕÂÏ ÂÄÕÑÓÂ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË ËÏ.¯.¯.³ÇÏÈÐÑÄÂ²¡¯Ë ÚÕÇÐËáÍÖÓÔÂ ÎÇÍÙËÌ ÒÑ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËË ÐÂÐÑÍÎÂÔÕÇÓÑÄ Ë ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ Ä ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÏ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÇ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑ-
ÔÑÄÂ ÐÂ×ÂÍÖÎßÕÇÕÇ ÐÂÖÍ ÑÏÂÕÇÓËÂÎÂØ.¬ÐËÅÂÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÍÂÍ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ
ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÄÇÆÖÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ËÎË ÐÂÚË-
ÐÂáÜËØ ÓÂÃÑÕÂÕß Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÂÐÑÕÇØÐÑÎÑÅËÌ. (ªÊÆÂ-
ÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ. 56, 117335
®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ +7 (499) 724-
25-45; e-mail: orders@URSS.ru; URL: http://urss.ru/)

ºÖÎßÅÂ ¯.¶. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓËË ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ. (¬ËÇÄ: ¯ÂÖÍÑÄÂ ÆÖÏÍÂ,
2010) 198 Ô. ISBN 978-966-00-0859-7.

£ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ËÊÎÑÉÇÐÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÃÞÔÕÓÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä ÒÑÎâØ
ÔÎÑÉÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÂÍ ÂÕÑÏÂÓÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÂÏÑÓ×ÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÓÇÆÞ, ÔÅÖÔÕÍË
ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÆÓ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÕÇÑÓËË ÕÂÍËØ âÄÎÇÐËÌ, ÍÂÍ ÓÂÆÖÉÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ, ÅÎÑÓËâ Ë
ÊÂÍÓÖÚËÄÂÐËÇ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË ÃÞÔÕÓÞØ ÚÂÔÕËÙ ÐÂ ÂÕÑÏÂÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÚÂÔÕËÙ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ ÒÓË ÓÂÔÔÇâÐËË
ÚÂÔÕËÙ Ä ÒÓâÏÞØ Ë ËÊÑÅÐÖÕÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÂØ. ®ÂÕÇÓËÂÎ ÍÐËÅË ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÚÂÔÕË ÍÖÓÔÂ ÎÇÍÙËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÄÕÑÓ ÚËÕÂÇÕ ÐÂ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏ ×ÂÍÖÎß-
ÕÇÕÇ ·ÂÓßÍÑÄÔÍÑÅÑ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. £.¯.

¬ÂÓÂÊËÐÂ. ¥Îâ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕâØ ×ËÊËÍË, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÚÂÔÕËÙ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ Ë ÄÐÇÛÐËÏË ÒÑÎâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ.
(¥± ¯£± £ËÆÂÄÐËÙÕÄÑ "¯ÂÖÍÑÄÂ ÆÖÏÍÂ" ¯¡¯
µÍÓÂõÈÐË: ÄÖÎ. ´ÇÓÇÜÇÐÍiÄÔßÍÂ 3, 01601 ¬ËõÈÄ 1, µÍÓÂõÈÐÂ;
ÕÇÎ./×ÂÍÔ +380 (44) 235-41-70; e-mail: nfo@ndumka.
kiev.ua; URL: http://www.ndumka.kiev.ua/)

¶ËÎÂÚÈÄ ¡.®., ´ÂÖÃÍËÐ ª.ª., ´ÓËÛÇÐÍÑÄ ®.¡. ´ÄÇÓÆÑ-
ÕÇÎßÐÂâ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ. ¶ÑÕÑÓÇÊËÔÕÑÓÞ Ë ×ÑÕÑ-
ÒÓËÈÏÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÍÐËÅÂ, 2012) 368 Ô.
ISBN 978-5-89155-210-4.

¥ÇÕÂÎßÐÑ Ë Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÑÕÔÞÎÑÍ Í
ÆÓÖÅËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÂÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ä
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ×ÑÕÑÓÇÊËÔÕÑÓÂØ Ë ÒÓËÐÙËÒÞ ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐËâ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ×ÑÕÑÒÓËÈÏÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ.
°ÒËÔÂÐÞ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ Ë ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
×ÑÕÑÓÇÊËÔÕÑÓÞ, ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÇÏÐËâ Ë
ÅÇÓÏÂÐËâ, ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ ÔÄËÐÙÂ Ë ÍÂÆÏËâ, ÂÐÕËÏÑÐËÆÂ
ËÐÆËâ Ë ÍÂÆÏËÌ ë ÓÕÖÕß ë ÕÇÎÎÖÓÂ, ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÓÂÊÏÇÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔØÇÏÑÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ Ë
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ Ë ÅËÃÓËÆÐÞØ
×ÑÕÑÒÓËÈÏÐÞØÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, Ä ÕÑÏÚËÔÎÇÏÂÕÓËÚÐÞØ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÕÇÎÇÌ ÔËÅÐÂÎÑÄ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ×ÑÕÑÓÇÊËÔÕÑÓÑÄ Ë ×ÑÕÑ-
ÒÓËÈÏÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÞØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâìÑÕ ÖÎßÕÓÂ-
×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ÆÑ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÅÑ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇ-
ÎÇÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËá ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÏÂÎÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ, ËØ ×ËÎßÕÓÂÙËË ËÊ ÛÖÏÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑ-
ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ Ë ×ÑÕÑÒÓËÈÏÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ. ¡ÐÐÑÕËÓÖÇÏÂâ
ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëâ âÄÎâÇÕÔâ ÕÓÇÕßÇÌ Ë ÊÂÄÇÓÛÂáÜÇÌ ÏÑÐÑÅÓÂ-
×ËÇÌ ÒÑ ÆËÔÙËÒÎËÐÇ "´ÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÂâ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ".
£ àÕËØ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ ÖÓÑÄÇÐß ÓÂÊÄËÕËâ
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÑÌ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË ÐÂ ÍÑÐÇÙ ÒÇÓÄÑÅÑ ÆÇÔâ-
ÕËÎÇÕËâ XXI Ä. £ ÒÇÓÄÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË (¶ËÎÂÚÈÄ ¡.®.,
´ÂÖÃÍËÐ ª.ª., ´ÓËÛÇÐÍÑÄ ®.¡. ´ÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÂâ ×ÑÕÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÍÐËÅÂ,
2007)) ÑÒËÔÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕËÒÞ ×ÑÕÑÒÓËÈÏÐËÍÑÄ Ë ÆÂÐÞ
ÔÄÇÆÇÐËâ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ×ËÊËÍË, ÑÒÕËÍË, ×ËÊËÍË ÕÄÈÓÆÑÅÑ
ÕÇÎÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâÒÓËÐÙËÒÑÄÆÇÌÔÕÄËâ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØÒÓËÃÑ-
ÓÑÄ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË (¶ËÎÂÚÈÄ ¡.®., ´ÂÖÃÍËÐ
ª.ª., ´ÓËÛÇÐÍÑÄ ®.¡. ´ÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÂâ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍÂ. ¶ÑÕÑÆËÑÆÞ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÍÐËÅÂ, 2011)) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
×ËÊËÚÇÔÍËÇ âÄÎÇÐËâ Ä ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÞØ
ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ËÊÆÇÎËâØ ì ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ×ÑÕÑÆËÑÆÂØ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ä ×ÑÕÑÆËÑÆÂØ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÅÇÕÇÓÑÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.
°ÒËÔÂÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë
ÐÇÆÂÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÏÂÎÑÒÎÑÜÂÆÑÚÐÞØ Ë ÏÂÕÓËÚÐÞØ
×ÑÕÑÆËÑÆÑÄ ËÊ ÍÓÇÏÐËâ, ÅÇÓÏÂÐËâ, ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ InGaAs, InSb, CdHgTe, SiC Ë AlGaN, ÔÄÇÓØÓÇ-
ÛÈÕÑÍ Ë ÆÓÖÅËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ. ®ÑÐÑÅÓÂ×ËË ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÞ
ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÂÃÑÕÐËÍÂÏ, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ, ËÐÉÇÐÇÓÂÏ, ÒÓÇ-
ÒÑÆÂÄÂÕÇÎâÏ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ. ®ÑÐÑÅÓÂ×ËâÏ ÒÓËÔÄÑÇÐ ÅÓË×
"µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ". (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÍÐËÅÂ":
ªÐÔÕËÕÖÕÔÍËÌ ÒÇÓ. 6Ã, 141700 Å. ¥ÑÎÅÑÒÓÖÆÐÞÌ, ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÂâ ÑÃÎ., ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ. +7 (495) 971-
26-04; e-mail: zakaz@ézmatkniga.ru; URL: http//www.
ézmatkniga.ru/)
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¬ÂÓÏÂÊËÐÑÄ ¶.£., ¬ÑÔÕáÚÇÐÍÑ ³.£., ¬ÖÆÓâÄÙÇÄ ¯.¯.
(²ÇÆ.). µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ àÍÑÎÑÅËË. °ÃÓÂ-
ÃÑÕÍÂ ÄÑÆÞ, ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ. µÚÇÃÐÑ-ÔÒÓÂÄÑÚÐÑÇ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ. (®.: ªÐÕÇÎÎÇÍÕ-¸ÇÐÕÓ, 2012) 624 Ô. ISBN
978-5-91559-121-8.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÍÐËÅÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄËÆÞ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ (µ¶) ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÃÂÍÕÇÓËÙËÆ-
ÐÑÇ, ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÇ, ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÇ) Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÐÂ ËØ
ÑÔÐÑÄÇ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ µ¶-ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÑÃÇÊ-
ÊÂÓÂÉËÄÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ, ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ Ë ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ,
ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÈ àÍÑÎÑÅËÚ-
ÐÑÔÕË, ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕË Ë ÄÞÔÑÍÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ÎÇÕ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ µ¶-ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË
ÄÑÆÞ Ë ÄÑÊÆÖØÂ ÑÕ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÖÆÂÎÇÐËâ ÊÂÒÂØÑÄ ì
ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÇ ×ÑÕÑÑÍËÔÎÇÐËÇ, ×ÑÕÑÍÂÕÂÎËÊ. ¥ÂÐ
ÑÃÊÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÊÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÍÑÐ-
ÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ µ¶-ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ, ÒÓË-
ÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÄÐÇÆÓÇÐËâ Ë ÑÒÞÕÂ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ µ¶-ÔËÔÕÇÏ. ¬ÐËÅÂ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÂ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ,
ËÔÒÑÎßÊÖáÜËÏ µ¶-ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ä ÊÂÆÂÚÂØ ÑÃÇÊÊÂÓÂÉËÄÂ-
ÐËâ Ë ÑÚËÔÕÍË ÄÑÆÞ Ë ÄÑÊÆÖØÂ, Ä ×ÑÕÑØËÏËË Ë ×ÑÕÑ-
ÃËÑÎÑÅËË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÂÏ µ¶-ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ Ë
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÂ ÔÕÖ-
ÆÇÐÕÂÏ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ, ÏÇÆËÙËÐ-
ÔÍËØ Ë àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ
"ªÐÕÇÎÎÇÍÕ-¸ÇÐÕÓ": ÖÎ. ¢ÖÕÎÇÓÑÄÂ 17-¢, 117342 ®ÑÔÍÄÂ,
²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ. +7 (495) 330-08-83; e-mail:
incent@com2com.ru; URL: http://www.intellectcentre.ru/)

¯ËÍÑÎÎÔ ¥É.¤., ®ÂÓÕËÐ ¡.²., £ÂÎÎÂÔ ¢.¥É., ¶ÖÍÔ ±.¡.
°Õ ÐÇÌÓÑÐÂ Í ÏÑÊÅÖ. (±ÇÓÇÄÑÆ Ô ÂÐÅÎ. ±.®. ¢ÂÎÂÃÂÐÂ,
¡.®. ¤ÂÎÍËÐÂ, ².¡. ¤ËÐËÂÕÖÎÎËÐÂ, ².¯. ·ÂÊËÒÑÄÂ,
­.³. ·ËÓÖÅÂ ÒÑÆ ÓÇÆ. ±.®. ¢ÂÎÂÃÂÐÂ, ².¡. ¤ËÐËÂÕÖÎ-
ÎËÐÂ) 3-Ç ËÊÆ., ÔÕÇÓÇÑÕËÒ. (®.: URSS, 2012) 672 Ô. ISBN
978-5-397-02216-3.

£ÐËÏÂÐËá ÚËÕÂÕÇÎâ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÊÐÂÏÇÐËÕÂâ Ë ÔÕÂÄÛÂâ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ Ä ÐÇÌÓÑÃËÑÎÑÅËË ÍÐËÅÂ°Õ ÐÇÌÓÑÐÂ Í ÏÑÊÅÖ,
ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÑÌ ì ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ-ÐÇÌÓÑÃËÑ-
ÎÑÅË ì Ä âÔÐÑÌ Ë ÆÑØÑÆÚËÄÑÌ ×ÑÓÏÇ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ×ÂÍÕÞ, ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆØÑÆÞ Ë ÍÑÐÙÇÒÙËË,
ÆÇÎÂâ ÖÒÑÓ ÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÂÍ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍËÇ, ÕÂÍ Ë ÔÂÏÞÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÃÝâÔÐâáÕ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇ Ë ÔÎÑÉÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÊÅÂ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÐÇÓÄÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ (ÐÇÌÓÑÐÑÄ); ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÍÎÇ-
ÕÑÚÐÞÇ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÏÇÉÐÇÌÓÑÐÐÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ; ËÊÖÚÂáÕ ÔÒÑÔÑÃÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ Ë ÔÄâÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÉÂÕ Ä ÑÔÐÑÄÇ ×ÖÐÍÙËÌ ÓÂÊÄËÄÂ-
áÜÇÅÑÔâ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ. ¬ÐËÅÂ ÔÐÂÃÉÇÐÂ ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÑÏ ËÎÎáÔÕÓÂÙËÌ; ÒÓÑÔÕÑ Ë ÚÈÕÍÑ ËÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÍÂÉÆÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ, ÐÑ Ë ÕÑ, ÑÕÍÖÆÂ ÑÐÂ
ÒÑâÄËÎÂÔß, ÍÂÍ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÆÓÖÅËÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÐÇÌÓÑÃËÑ-
ÎÑÅËË. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÍÐËÅË âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ,
ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÑÒÖÔÍÂáÕ ÔÒÑÓÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÚÈÕÍÑ ÑÒËÔÞ-
ÄÂâ ËÏÇáÜËÇÔâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÇ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, Ë ÐÇ
ÔÕÇÔÐâáÕÔâ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ÔÇÓßÈÊÐÞÇ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÞ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÇÜÈ ÐÇ ÓÇÛÇÐÞ. ±ÇÓÄÑÇ
ÂÐÅÎËÌÔÍÑÇ ËÊÆÂÐËÇ ÍÐËÅË ÄÞÛÎÑ Ä 1975 Å., ÑÐÑ ÃÞÎÑ
ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÑ ÐÂ ÓÖÔÔÍËÌ âÊÞÍ Ë ÔÕÂÎÑ ÐÂÔÕÑÎßÐÞÏ ÔÒÓÂ-
ÄÑÚÐËÍÑÏ ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ×ËÊËÑÎÑÅËË ÏÑÊÅÂ ÆÎâ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ. ¹ÇÕÄÈÓÕÑÇ
ÂÐÅÎËÌÔÍÑÇ ËÊÆÂÐËÇ, Ô ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÐÂÔÕÑâÜËÌ
ÒÇÓÇÄÑÆ, ÑÃÐÑÄÎÇÐÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ ÐÂ ÕÓË ÚÇÕÄÇÓÕË Ë
âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ ÔÖÕË, ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÑÄÑÌ ÍÐËÅÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÃÖÓÐÞÌ ÓÑÔÕ ÐÂÖÍË Ñ ÏÑÊÅÇ ÒÓËÄÈÎ Í ÖÆËÄËÕÇÎßÐÞÏ

ÑÕÍÓÞÕËâÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. ¯Ñ ÙÇÎß ÍÐËÅË
ÑÔÕÂÎÂÔß ÕÂÍÑÌ ÉÇ, ÍÂÍÂâ ÃÞÎÂ ÑÃÝâÄÎÇÐÂ ÂÄÕÑÓÂÏË Ä
ÒÓÇÆËÔÎÑÄËË Í ÒÇÓÄÑÏÖ ËÊÆÂÐËá: "...ÑÒËÔÂÕß ÔÒÑÔÑÃÞ
ÒÇÓÇÆÂÚË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÇÓÄÐÞÏË ÍÎÇÕÍÂÏË, ÍÂÍ ÔËÅÐÂÎÞ
ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ Ë ÍÂÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ËÐÕÇÅÓÂÙËË ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ ÄÞÔÛËÇ ×ÖÐÍÙËË ÏÑÊÅÂ". ±Ñ ÔÎÑÄÂÏ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÍÐËÅÂ
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÚËÕÂÕÇÎá ÃÇÊ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕÔâ ÒÓËÐÙËÒÂÏË ÓÂÃÑÕÞ ÐÇÓÄÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ¯ÂÔÕÑâÜÇÇ ËÊÆÂÐËÇ ÄØÑÆËÕ ÍÂÍ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇ ÍÖÓÔÞ, ÍÂÔÂáÜËÇÔâ
ÓÂÃÑÕÞ ÏÑÊÅÂ, ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËØ ÄÖÊÑÄ ²ÑÔÔËË. ¬ÐËÅÂ ÒÑÏÑÉÇÕ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ Ä ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËË Ë ÑÔÄÑÇÐËË ÊÐÂÐËÌ Ñ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ; ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ
ÒÑÎÇÊÐÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏ ÆÓÖÅËØ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÐÂÖÚÐÞØ ÆËÔÙËÒÎËÐ,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ×ËÊËÍÂÏ, ËÐÉÇÐÇÓÂÏ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ
ÃËÑÎÑÅÂÏ. ±ÇÓÇÄÑÆ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ô ËÊÆÂÐËâ: Nicholls J G,
MartinAR,Wallace BG, Fuchs PAFromNeuron to Brain:A
Cellular and Molecular Approach to the Function of the
Nervous System. 4th ed. (Sunderland, Mass.: Sinauer Asso-
ciates, 2001) (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ
ÒÓÑÔÒ. 56, 117335 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./
×ÂÍÔ +7 (499) 724-25-45; e-mail: orders@URSS.ru; URL:
http://urss.ru/)

²ÑÏÂÐÑÄÔÍËÌ®.À., ²ÑÏÂÐÑÄÔÍËÌÀ.®. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä àÍÑÐÑ-
×ËÊËÍÖ: ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË. 2-Ç ËÊÆ.,
ËÔÒÓ. Ë ÆÑÒ. (®. ëªÉÇÄÔÍ: ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, 2012) 340 Ô. ISBN 978-5-4344-0087-9.

¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÐÂÖÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÓÇÛÇ-
ÐËá ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÆÂÚ àÍÑÐÑÏËÍË. £ ÒÇÓÄÑÌ ÚÂÔÕË ÑÔÑÃÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÑÒËÔÂÐËá ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË
×ÑÐÆÑÄÑÅÑ ÓÞÐÍÂ Ë ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÆÑØÑÆÑÄ Ë ÓÂÔØÑÆÑÄ.
¬ÓÂÕÍÑ ËÊÎÂÅÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÔÕÑØÂÔÕËÚÇÔÍËÇ
ÏÑÆÇÎË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ àÍÑÐÑÏËÍË. £ÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß ÒÑ-
ÔÄâÜÇÐÂ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏ ÏÑÆÇÎâÏ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ âÄÎÇ-
ÐËÌ. ³ÓÇÆË ÐËØ ÆÇÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ, ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË àÍÑÐÑÏËÍË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ²ÑÔÔËË Ë,
Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÑÆÇÎß ÃÂÐÍÑÄÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ²ÑÔÔËË. ¬ÐËÅÂ
ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÖá ÑÃÎÂÔÕß àÍÑÐÑÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ
ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Ë ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ àÍÑÐÑ-
ÏËÍÑ-×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ Ô×ÇÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÔÕÂÓÛËØ
ÍÖÓÔÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ËÊÖÚÂáÜËØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÖá àÍÑ-
ÐÑÏËÍÖ. (¯ÂÖÚÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎßÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ "²ÇÅÖÎâÓÐÂâ Ë
ØÂÑÕËÚÇÔÍÂâ ÆËÐÂÏËÍÂ": ÖÎ. µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍÂâ 1, 426034
ªÉÇÄÔÍ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ. +7 (3412) 50-02-95;
e-mail: subscribe@rcd.ru; URL: http://shop.rcd.ru/)

¬ÖÎËÍÑÄÔÍËÌ ±.¤. ³ÒÓÂÄÑÚÐËÍ ÎáÃËÕÇÎâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË.
(±ÑÆ ÓÇÆ. £.¤. ³ÖÓÆËÐÂ) (®.: ­ª¢²°¬°®, 2013) 704 Ô.
ISBN 978-5-397-03367-1.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÔÒÓÂÄÑÚÐËÍÇ ËÊÎÂÅÂáÕÔâ ÊÂÆÂÚË Ë ÏÇÕÑÆÞ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË, ÆÂÈÕÔâ ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÇÃÇÔÐÞØ
ÑÃÝÇÍÕÑÄ ì ÊÄÈÊÆ, ÒÎÂÐÇÕ, ÍÑÏÇÕ Ë ÆÓ. °ÒËÔÞÄÂáÕÔâ
ÏÇÕÑÆÞ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ, ÆÑÔÕÖÒÐÞØ
ÔÍÓÑÏÐÞÏ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏ ÎáÃËÕÇÎÇÌ. °ÃÛËÓÐÞÌ ÔÒÓÂÄÑÚ-
ÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÃÐÑÄÎÈÐ Ë ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ. ±ÓË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍÇ 6-ÅÑ ËÊÆÂÐËâ ÃÞÎË
ÔÆÇÎÂÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ Ä ÕÇÍÔÕ Ë ÕÂÃÎËÙÞ, Â
ÕÂÍÉÇ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÞ ÊÂÏÇÚÇÐÐÞÇ ÑÒÇÚÂÕÍË 5-ÅÑ ËÊÆÂÐËâ.
³ÒÓÂÄÑÚÐËÍ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ ÂÔÕÓÑÐÑÏÑÄ-ÎáÃËÕÇÎÇÌ,
ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ ÂÔÕÓÑÐÑÏËË Ä ÔÓÇÆÐÇÌ ÛÍÑÎÇ, ÖÚÂÔÕÐË-
ÍÑÄ ÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍËØ ÍÓÖÉÍÑÄ, ÎÇÍÕÑÓÑÄ. °Ð ÃÖÆÇÕ
ÒÑÎÇÊÇÐ ÕÂÍÉÇ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ-ÂÔÕÓÑÐÑÏÂÏ Ë ÔÑÕÓÖÆÐË-
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ÍÂÏ ÔÕÂÐÙËÌ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÒÖÕÐËÍÑÄ
©ÇÏÎË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ Ä ÔÏÇÉÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË.
(ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ. 56,
117335 ®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ
+7 (499) 724-25-45; e-mail: orders@URSS.ru; URL: http://
urss.ru/)

¥ÏËÕÓËÌ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐ. (¶ÑÕÑÂÎßÃÑÏ)
(³ÑÔÕ. ´.®. ²ÑÅÂÐÑÄÂ, £.®. ¢ÇÓÇÊÂÐÔÍÂâ, ®.¡. ­ÖÍËÚÇÄ)
(²ÞÃËÐÔÍ: ²®±, 2011) 208 Ô.

¶ÑÕÑÂÎßÃÑÏ ÒÑÔÄâÜÈÐ 120-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ
ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ, ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ×ËÊËÍÂ
XX ÔÕÑÎÇÕËâ, ÒÂÕÓËÂÓØÂ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË,
ÔÑÊÆÂÕÇÎâ ÃÑÎßÛÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÛÍÑÎÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ
âÆÓÂ, àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÍÓÖÒ-
ÐÇÌÛÇÅÑ ÑÓÅÂÐËÊÂÕÑÓÂ ÐÂÖÍË. ¢ÑÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÏÇÜÈÐ-
ÐÞØ Ä ÂÎßÃÑÏÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÄÒÇÓÄÞÇ. ªÊÆÂ-
ÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ
ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ²¡¯ Ë ¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙÞÐÂ ®¤µ
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "²®±": ÖÎ. ¬ÓÇÔ-
ÕÑÄÂâ 55, 152901 ²ÞÃËÐÔÍ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ.
+7 (4855) 28-37-80; ×ÂÍÔ +7 (4855) 28-01-10; e-mail:
rmposad@mail.ru; URL: http://izdatelstvo-rmp.ru/)

´ÓÖÃÇÙÍÑÄ ¥.ª. ¯ÂÖÍÂ Ñ ÔÎÑÉÐÑÔÕâØ Ä ÎËÙÂØ, ÆÂÕÂØ Ë
ÔÖÆßÃÂØ: ¬ÂÍ ÊÂÍÎÂÆÞÄÂÎËÔß ÑÔÐÑÄÞ ÔËÐÇÓÅÇÕËÍË: ±ËÓÛÇ-
ÔÕÄÑ ÆÖØÂ Ë ÆÓÂÏÂ ËÆÇÌ. (³ÇÓ. "³ËÐÇÓÅÇÕËÍÂ: ÑÕ ÒÓÑÛÎÑÅÑ
Í ÃÖÆÖÜÇÏÖ", £ÞÒ. 62) (®.: ­ª¢²°¬°®, 2013) 312 Ô.
SBN 978-5-397-02793-9.

µÆËÄËÕÇÎßÐÞÇ ÑÕÍÓÞÕËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÐÂÖÍË Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÒÓËÄÎÇÍÎË Í ÐÇÌ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ. ¿ÕÑÕ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÇÓÇ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÇÕÔâ
ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ËÊÆÂÐËâÏË ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ, ÖÚÇÃÐÞØ ÒÑ-
ÔÑÃËÌ, ÐÂÖÚÐÑ-ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÍÐËÅ, ì ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÇÓËË
"³ËÐÇÓÅÇÕËÍÂ: ÑÕ ÒÓÑÛÎÑÅÑ Í ÃÖÆÖÜÇÏÖ" ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÂ
URSS ÄÞÛÎÑ ÃÑÎÇÇ 60 ÍÐËÅ. ­ËÛß ÑÆËÐ ÄÑÒÓÑÔ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÑÔÄÇÜÈÐÐÞÏ ì ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËË
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÐÂÖÍË, ÓÂÊÄËÕËË ÇÈ ËÆÇÌ, Ñ ÔÖÆßÃÂØ, ÒÑÓÑÌ
ÕÓÂÅËÚÇÔÍËØ, ÇÈ ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÖÄÎÇ-
ÍÂÇÕ Ë ËÐÕÓËÅÖÇÕ ËÏÇÐÐÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÐÂÖÍË, ÆËÐÂÏËÍÂ ÇÈ ÓÂÊÄËÕËâ, ÄÞÕÇÔÐÇÐËÇ ÑÆÐËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÆÓÖÅËÏË, ÉËÊÐß ÇÈ ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ì ËÐÞÏË
ÔÎÑÄÂÏË, ËÔÕÑÓËâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÐÂÖÍË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÍÐËÅÇ
ÔÆÇÎÂÐÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÔÑÔÕÂÄËÕß ÍÂÎÇÐÆÂÓß ÄÂÉÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÐÂÖÍË ÐÂ ×ÑÐÇ ÃËÑ-
ÅÓÂ×ËÌ ÇÈ ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÕÇØ ÄÓÇÏÇÐ, ÍÑÅÆÂ
ÕÇÓÏËÐÂ "ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÐÂÖÍÂ" ÇÜÈ ÐÇ ÃÞÎÑ. ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ÍÐËÅË ÒÓÑÔÕ: ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÂÐÂÎËÊ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕÇÌ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ
ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ËÊÖÚÂáÜËØ ËÔÕÑÓËá ÇÔÕÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÐÂÖÍ. °ÐÂ ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÎâ ÖÚËÕÇÎÇÌ,
ÛÍÑÎßÐËÍÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÎÂÔÔÑÄ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ ÄÞÔÛÇÌ
ÛÍÑÎÞ Ë ÄÔÇØ, ÍÑÏÖ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ËÔÕÑÓËâ ÐÂÖÍË. (ªÊÆÂÕÇÎß-
ÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ URSS: ¯ÂØËÏÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ. 56, 117335
®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ./×ÂÍÔ +7 (499) 724-
25-45; e-mail: orders@URSS.ru; URL: http://urss.ru/)

¡ÔÕÂÒÇÐÍÑ £.¡. ¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÔÓÇÆÇ,
ÐÂÐÑÒÎÂÊÏÑÐËÍÂ Ë ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÞ. (¥ÑÎÅÑÒÓÖÆÐÞÌ:
ªÐÕÇÎÎÇÍÕ, 2012) 584 Ô. ISBN 978-5-91559-111-9.

¬ÐËÅÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÊÎÑÉÇÐËá ÕÇÑÓËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÔÓÇÆÇ, ÄÍÎáÚÂâ ËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞÇ, ÔÕÑÎÍÐÑÄË-
ÕÇÎßÐÞÇ Ë ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑ-ËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÞÇ âÄÎÇÐËâ Ä
ÒÎÂÊÏÇ, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ, ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÓÂÊ-

ÆÇÎÂ ÔÓÇÆ Ë Ä ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÂØ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÑÆÇÎË
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕÇÌ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ ÍÂÍ Ä ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÕÂÍ Ë Ä ÒÓËÏÇÐÇÐËË Í ÔÓÇÆÂÏ Ô
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇÏ. £ ÓÂÏÍÂØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓÑËÊÄÇÆÈÐ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ Í ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÑÒËÔÂÐËâ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎâ-
ÓËÊÖÇÏÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ÔÓÇÆÞ. £ ÍÐËÅÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÍÂÍ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÕÂÍ Ë ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÄÛËØÔâ Ä ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞØ ÍÖÓÔÂØ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ÔÒÎÑÛÐÞØ ÔÓÇÆ, ÐÑ ÒÓËÑÃ-
ÓÇÕÛËØ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕß Ä ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
×ËÊËÍË. ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ: ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÇ ÕÑÓÏÑÊÐÑÇ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ Ë ÐÂÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ, ÓÂÔÔÇâÐËÇ ÖÎßÕÓÂÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä
ÒÎÂÊÏÇ, ÐÂ ÂÕÑÏÂØ Ë ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË Ë ÏÇÕÑÆÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕ-
ÐÞØ ÒÎÂÊÏÑÐÑÄ ÍÂÍ ÐÂ ÒÎÑÔÍËØ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâØ, ÕÂÍ Ë Ä
ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙÂØ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÔÓÇÆÂÏ Ô
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇÏ Ë ÔÒÑÔÑÃÂÏ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÏÇÕÂÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÒÎÂÊÏÑÐËÍË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÐÂÐÑÂÐÕÇÐÐÂÏ, ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑ-ÖÔË-
ÎÇÐÐÑÌ ÓÂÏÂÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÔÒÂÊÇÓÂÏ, ×ÑÕÑÆÇ-
ÕÇÍÕÑÓÂÏ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÞÏ ÃÂÕÂÓÇâÏ. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÒÑÆØÑÆÂÏË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÏÂÎÑËÊÄÇÔÕÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË Ë ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ, ØÑÓÑÛÑ ÊÂÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÄÛËÇ
ÔÇÃâ Ä ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÄÓÂÜÂ-
ÕÇÎßÐÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÍÓÂÏÇÓÔÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË,
ÏÇÕÑÆ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇÐÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ Ä ÑÒËÔÂÐËË ËÊÎÖ-
ÚÂÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ¢ÑÓÐÂ ë¬ÑÏÒÕÑÐÂ Ä
ÕÇÑÓËË ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ. £ ÍÐËÅÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ.
µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÑ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÑÄ,
ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎâÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ, ÓÂÊÓÂÃÑÕ-
ÚËÍÂÏ Ë ÐÂÖÚÐÞÏ ÓÂÃÑÕÐËÍÂÏ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍËÌ ÆÑÏ
"ªÐÕÇÎÎÇÍÕ":±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÌ ÒÓÑÇÊÆ 14, 141700®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÂâ ÑÃÎ., Å. ¥ÑÎÅÑÒÓÖÆÐÞÌ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂÙËâ; ÕÇÎ.
+7 (495) 579-96-45; ×ÂÍÔ +7 (495) 617-41-88; e-mail:
solo@id-intellect.ru; URL: http://www.id-intellect.ru/)

¤ÑÓÛÍÑÄ °.¡., ®ÖÓÂÄÎÈÄ £.¡., ºÂÅÂÌÆÂ ¡.¡. ·ÑÎÎÑÄÔÍËÇ
Ë ËÑÐÐÞÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÑÄ. (±ÑÆ ÓÇÆ. ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ²¡¯ ¡.³. ¬ÑÓÑÕÇÇÄÂ) (®.:
®ÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËÇ, 2008) 280 Ô. ISBN 978-5-217-03440-6.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÒÓÑÃÎÇÏ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÑÔÕÓÇÃÑÄÂÐÐÞØ Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÕËÒÑÄ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÍÇÕÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ
(¿²¥) ì ØÑÎÎÑÄÔÍËØ Ë ËÑÐÐÞØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ,
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÂÒÒÂÓÂÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÙÇÎÇÄÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ. ²ÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËá ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÆÄËÅÂÕÇÎâØ, ÑÒËÔÂÐÞ ÔØÇÏÞ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË Ë
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÆÄËÅÂÕÇÎÇÌ (ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÑÕÓÂÃÑÕÍË ì ÑÕ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÆÑ ÎÈÕÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ). ¥Îâ ÔÒÇ-
ÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË, ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "®ÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËÇ":
³ÕÓÑÏÞÐÔÍËÌ ÒÇÓ. 4, 107076®ÑÔÍÄÂ, ²ÑÔÔËÌÔÍÂâ ¶ÇÆÇÓÂ-
ÙËâ; ÕÇÎ. +7 (499) 269-52-98; e-mail: realiz@mashin.ru;
URL: http://www.mashin.ru/)

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ¦.£. ©ÂØÂÓÑÄÂ
(e-mail: zaharova@ufn.ru)
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