
¢ÑÅÑÎáÃÑÄ ¯.¯. ³ÑÃÓÂÐËÇ ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ: Ä 12 Õ. (³ÇÓ.
"¬ÎÂÔÔËÍË ÐÂÖÍË", ÓÇÆ.-ÔÑÔÕ. ¡.¥. ³ÖØÂÐÑÄ) ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ
ÕÇÑÓËâ: (Ä 4 Õ.) ´. 11. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ ¯.¯., ­ÑÅÖÐÑÄ ¡.¡.,
°ÍÔÂÍ ¡.ª., ´ÑÆÑÓÑÄ ª.´. °ÃÜËÇ ÒÓËÐÙËÒÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. (²ÇÆ. ¥.£. ºËÓÍÑÄ, ¡.¥. ³ÖØÂÐÑÄ, ¡.ª. °ÍÔÂÍ)
(®.: ¯ÂÖÍÂ, 2008) 1006 Ô. ISBN 978-5-02-035719-8. ±ÓÑÇÍÕ
²¶¶ªå 08-01-07035Æ.
ªÊÆÂÐËÇ ÔÕÑÎß ÒÑÎÐÑÅÑ ÔÑÃÓÂÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ÍÎÂÔÔËÍÂ
ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Ë ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ ÒÓÇÆÒÓËÐË-
ÏÂÇÕÔâ ÄÒÇÓÄÞÇ. °ÐÑ ÃÖÆÇÕ ÔÑÔÕÑâÕß ËÊ ÆÄÇÐÂÆÙÂÕË ÕÑÏÑÄ.
µÐËÍÂÎßÐÑÔÕß ËÊÆÂÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÍÎáÚÈÐÐÞÇ Ä
ÐÇÅÑ ÓÂÃÑÕÞ ÒÓÇÉÆÇ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÒÖÃÎËÍÑÄÂÎËÔß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ.
°ÆËÐÐÂÆÙÂÕÞÌ ÕÑÏ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÖá ÏÑÐÑÅÓÂ-
×Ëá ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ Ë ÔÑÂÄÕÑÓÑÄ, ËÊÆÂÐÐÖá ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ
(1987, 2006 ÅÅ.) Ë ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏ (1990 Å.) âÊÞÍÂØ. °ÐÂ ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÂ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ ËÊÎÑÉÇÐËá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÍÔËÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ. ¯ÑÄÑÇ
ËÊÆÂÐËÇ ÐÂ ÓÖÔÔÍÑÏ âÊÞÍÇ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏÖ ÂÐÅÎËÌÔÍÑÏÖ ËÊÆÂÐËá (Bogoliubov N.N.,
Logunov A.A., Oksak A.I., Todorov I.T. General Principles of
Quantum Field Theory (Dordrecht: Kluwer, 1990)), Ä ÍÑÕÑÓÑÇ
ÃÞÎË ÄÐÇÔÇÐÞ ËÔÒÓÂÄÎÇÐËâ ÊÂÏÇÚÇÐÐÞØ ÑÒÇÚÂÕÑÍ Ë ÐÇÕÑÚ-
ÐÑÔÕÇÌ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ¥ÑÒÑÎÐÇÐËÌ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÆÄÇ ÔÕÂÕßË
¡.¡. ­ÑÅÖÐÑÄÂ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÍÑÐÙÂ 1970-Ø ÅÅ., ÖÒÑÏâÐÖ-
ÕÞÇ Ä ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÖÍÂÊÂÐËâØ Í ÅÎÂÄÇ 16 ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÕÇÍÔÕÂ. £ ÐËØ ÑÃÜËÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÑÒËÔÂÐËá ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ
ÐÂÏÐÑÅÑÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ.¥Îâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ,
ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ Ë ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖá-
ÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑ-
ÓËË ÒÑÎâ Ë ËÔÕÑÓËË ×ËÊËÍË. (¡ÍÂÆÇÏËÊÆÂÕÙÇÐÕÓ "¯ÂÖÍÂ"
²¡¯: 117997®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ.±ÓÑ×ÔÑáÊÐÂâ, 90; ÕÇÎ. (495) 334-71-
51; ×ÂÍÔ (495) 420-22-20; e-mail: secret@naukaran.ru; URL:
http://www.naukaran.ru/)

²ÂÖÕËÂÐ ³.¤. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ×ËÊËÚÇÔÍÖá ÑÒÕËÍÖ. (®.: µ²³³,
2009) 256 Ô.
£ ÍÐËÅÇ ÆÂÐÑ ÍÓÂÕÍÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÆÂÚ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË, Ä ÚËÔÎÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ Ä ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ, ËÊÑÕÓÑÒÐÞØ Ë
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÂÐÂÎËÊ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÑÄ, ÔÄÇÕÑÄÑÆÑÄ Ë
ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ. £ ÒÓËÎÂÅÂÇÏÞØ ÊÂÆÂÚÂØ ÓÂÊÑ-
ÃÓÂÐÞ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕËÒËÚÐÞØ ÍÑÐÍÓÇÕËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÒÇÓÄÑÌ ÅÎÂÄÇ ÑÚÇÐß ÔÉÂÕÑ Ë ÆÇÍÎÂÓÂÕËÄÐÑ
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË
ÔÒÎÑÛÐÞØ ÔÓÇÆ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÚËÕÂ-
ÕÇÎá Ë ÒÓËÄÑÆâÕÔâ, ÇÔÎË ÖÅÑÆÐÑ, ÍÂÍ ÔÒÓÂÄÑÚÐÞÌÏÂÕÇÓËÂÎ Ä
×ÑÓÏÇ, ÖÆÑÃÐÑÌ ÆÎâ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÍÐËÅË. £ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ
ÅÎÂÄÂØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÄÑÎÐ Ä ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÞØ, ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ Ë ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔÓÇÆÂØ, ÒÓÑÃÎÇÏÞ
ÆË×ÓÂÍÙËË. ¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÏ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ. ³ÒÑÔÑÃÞ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËÌ Ë ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄ ÄÞÃË-
ÓÂáÕÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ ÑÐË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÑÎÇÊÐÞÏË Ë
"ÓÂÃÑÕÂáÜËÏË" Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÐÑÄÞØ
ÑÃÎÂÔÕâØ, ÐÇ ÑÔÄÇÜÈÐÐÞØ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÍÐËÅÇ. ¬ÓÂÕÍÑÔÕß ÍÖÓÔÂ
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÉÇÔÕÍËÌ ÑÕÃÑÓ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÏËÐË-
ÏÖÏÂ ÊÐÂÐËÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ ÆÎâ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÅÑ

ÖÓÑÄÐâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÑÔÕË ×ËÊËÍÂ. ¬ÐËÅÂ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÎÇÍÙËâØ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÄÕÑÓ ÚËÕÂÎ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ-ÑÒÕËÍÂÏ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇcÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ Ë ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ. °ÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÂ
ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ, ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ, ÐÂÖÚÐÞÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏ, ËÐÉÇÐÇ-
ÓÂÏ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¦ÆËÕÑÓËÂÎ µ²³³": 117312 ®ÑÔÍÄÂ,
ÒÓÑÔÒ. 60-ÎÇÕËâ °ÍÕâÃÓâ, Æ. 9, Í. 203, ªÐÔÕËÕÖÕ ÔËÔÕÇÏÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ ²¡¯; ÕÇÎ./×ÂÍÔ (499) 135-4423, 135-4216; e-mail:
urss@urss.ru; URL: http://www.urss.ru/)

¤ÖÓÃÂÕÑÄ ³.¯., ²ÖÆÇÐÍÑ °.£., ³ÂËÚÇÄ ¡.ª. £ÑÎÐÞ Ë ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÃÇÊ ÆËÔÒÇÓÔËË. ±ÓËÎÑÉÇÐËâ Í
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍÇ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2008) 496 Ô. ISBN 5-
9221-1042-2.
ªÊÎÂÅÂáÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÆÇË Ë ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÏÑÆÇÎÇÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ. ´ÇÑÓËâ ËÎÎáÔÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÂÏË ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐ, ÓÑÔÕÂ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÇÌ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ, ÆÄËÉÇÐËâ
×ÓÑÐÕÂ ÒÑÉÂÓÂ. ¥ÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ âÄÎÇÐËâ ËÔÍÂÉÇÐËâ
ÄÑÎÐ, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÖÆÂÓÐÞØ ×ÓÑÐÕÑÄ Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
"ÏÐÑÅÑÒÑÕÑÍÑÄÑÔÕË". °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÑÃÑÃÜÇÐ-
ÐÞÏ ÓÇÛÇÐËâÏ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ Ä ÔÓÇÆÂØ ÃÇÊ ÆËÔ-
ÒÇÓÔËË, ËØ ÔÄâÊË Ô ÊÂÍÑÐÂÏË ÔÑØÓÂÐÇÐËâ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÂÎËÊÖÇÏÑÔÕË. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÒÓÂÄËÎÑ ®ÂÍ-
ÔÄÇÎÎÂ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÓÂÊÓÞÄÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÒÓËÐÙËÒ ÂÃÔÑÎáÕ-
ÐÑÅÑ ÏËÐËÏÖÏÂ °ÎÇÌÐËÍ ë­àÍÔÂ Ë ÅÎÑÃÂÎßÐÞÌ ÒÓËÐÙËÒ
²ÞÍÑÄÂ ë³ËÐÂâ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂáÕ ÄÑÒÓÑÔÞ
ÖÚÈÕÂ ÆËÔÔËÒÂÙËË, ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÛÇÐËÌ ¬ÂÓÆÂÓÂ ë
±ÂÓËÊË ë¸ÄÂÐÅÂ (¬±©) Ë ¢áÓÅÇÓÔÂ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÔÑÃÇÐÐÑÔ-
ÕÇÌ ÒÑÄÇÆÇÐËâ N-ÄÑÎÐ, U-ÄÑÎÐ Ë ÒËÎÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÄÑÎÐ,
ÏÐÑÅÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ë ÛÖÏÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ. ¡ÐÂÎËÊË-
ÓÖáÕÔâ ÏÑÆÇÎßÐÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÕËÒÂ ¢áÓÅÇÓÔÂ, ÖÚËÕÞÄÂá-
ÜËÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË Ë ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ¬±© Ë ÕÓÇØÏÇÓÐÑÅÑ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ ¢áÓÅÇÓÔÂ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÔÎÂÃÞÇ Ë ÓÇÅÖÎâÓËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÓÇÛÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÏÇÓÐÞØ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞØ ÐÇÆËÔÒÇÓÅËÓÖáÜËØ ÄÑÎÐ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕË ÍÐËÅË
ËÊÎÑÉÇÐÞ ÊÂÆÂÚË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÂÍÖÔÕËÍË: àÄÑÎáÙËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ
ÒÖÚÍÑÄ, ÄÑÎÐÞ Ë ÒÖÚÍË Ä ÍÖÃËÚÐÑ-ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÑ ÔÎÑÉÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ÊÂÄËÔËÏÑÌ
ÆËÔÔËÒÂÙËÇÌ Ë ÄÐÇÛÐËÏË ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË, ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ä
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂØ. ®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÑÄ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÑÄ, ÂÍÂÆÇÏËÌ Ë ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÅËÔÕÓÂÏ Ë
ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ, ËÊÖÚÂáÜËÏ ÕÇÑÓËá ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÂÊÐÑÌ
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÏÑÉÇÕ ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÉËÕß
ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÔÒÓÂÄÑÚÐÞÏ ÒÑÔÑÃËÇÏ ÆÎâ ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÞØ
ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ Ä ÔÄÑÇÌ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ
ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ô ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÖÚÇÕÂ ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ ÄÑÎÐÑ-
ÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ×ËÓÏÂ "¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ" ®¡ª¬ "¯ÂÖÍÂ/ªÐÕÇÓÒÇÓËÑÆËÍÂ": 117997
®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ±ÓÑ×ÔÑáÊÐÂâ, Æ. 90; ÕÇÎ. (495) 334-74-21; ×ÂÍÔ:
(495) 334-76-20; e-mail: ézmat@maik.ru; URL: http://
www.fml.ru/)

ªÊáÏÑÄ À.¡., ¡ÐËÔËÏÑÄ £.ª. ¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÔËÎßÐÞÏË ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏË. (ªÉÇÄÔÍ: ªÐÔÕ. ÍÑÏ-
ÒßáÕ. ËÔÔÎÇÆ., 2008) 376 Ô. ISBN 978-5-93972-695-5.
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¡ÐÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÔËÎßÐÑ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ (ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ Ô ÐÇÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË 3d-, 4d-, 4f- Ë 5f-ÑÃÑÎÑÚÍÂÏË) ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÑÎâ (DMFT). £
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ DMFT âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ Ë ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô ÔËÎß-
ÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÍÑÓÓÇÎâÙËâÏË. £ ÍÐËÅÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ
ËÊÎÂÅÂáÕÔâ ÑÔÐÑÄÞ ÏÇÕÑÆÂ Ë ÆÂáÕÔâ ÇÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Í
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÍÎÂÔÔÂÏ ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ¬ÐËÅÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÐÂ
ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÚËÕÂÕÇÎÇÌ: ×ËÊËÍÑÄ-ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÕÑÓÑÄ, ËÔÔÎÇÆÖáÜËØ ÔËÎßÐÑ ÍÑÓÓÇÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ. °ÐÂ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÇÊÐÂ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë
ÄÔÇØ ÕÇØ, ÍÕÑ ØÑÚÇÕ ÑÊÐÂÍÑÏËÕßÔâ Ô ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕßá
×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ: 426034 ªÉÇÄÔÍ, ÖÎ. µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍÂâ 1; ÕÇÎ./×ÂÍÔ (3412)
50-02-95; e-mail: subscribe@rcd.ru; URL: http://ics.org.ru/)

¢ÇÔÍËÐ £.³. ¤ÓÂÄËÕÂÙËâ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ,
2009) 160 Ô. ISBN: 5-9221-1054-9
£ ÍÐËÅÇ ÐÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓÑÔÕÑÏ âÊÞÍÇ ËÊÎÂÅÂáÕÔâ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÔÐÑÄÞ ÑÃÜÇÌ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË (ÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÌ ÕÇÐÊÑÓ, ÕÇÐÊÑÓ àÐÇÓÅËË-ËÏÒÖÎßÔÂ, ÍÓËÄËÊÐÂ, ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ). ±ÓË àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÑÓËË. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÍÂÍ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ, ÕÂÍ Ë ÒÑâÄËÄÛËÇÔâ Ä ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ
ÐÂÃÎáÆÂÕÇÎßÐÞÇ ÕÇÔÕÞ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÜËÇ ÒÑÎÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÌ ÕÇÑÓËË Ô ÆÂÐÐÞÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ
ÚÂÔÕË ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÌ
ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ. ®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Ë ÊÂÆÂÚË ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÐÂÖÚËÕßÔâ ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÐÇÔÎÑÉÐÞÇ
ÓÂÔÚÈÕÞ. ¥Îâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÏÎÂÆÛËØ ÍÖÓÔÑÄ, ÑÃÖÚÂáÜËØÔâ ÒÑ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕâÏ "×ËÊËÍÂ" Ë "ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ", Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÛÍÑÎßÐËÍÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÎÂÔÔÑÄ Ë ÄÔÇØ, ÍÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕÔâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÑÌ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ×ËÓÏÂ
"¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ" ®¡ª¬ "¯ÂÖÍÂ/
ªÐÕÇÓÒÇÓËÑÆËÍÂ": 117997 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ±ÓÑ×ÔÑáÊÐÂâ, Æ. 90;
ÕÇÎ. (495) 334-74-21; ×ÂÍÔ: (495) 334-76-20; e-mail:
ézmat@maik.ru; URL: http://www.fml.ru/)

¶ÎÖÍÕÖÂÙËË Ë ÛÖÏÞ Ä ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÉËÄÑÌ Ë ÐÇÉËÄÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ. (±ÑÆ ÓÇÆ. ².®. ÀÎßÏÇÕßÇÄÂ, ¡.£. ®ÑÍÛËÐÂ,
³.¡. ¥ÈÏËÐÂ, ®.·. ³ÂÎÂØÑÄÂ) (¬ÂÊÂÐß: ªÊÆ-ÄÑ ®ËÐËÔÕÇÓ-
ÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÐÂÖÍË ²´, ²ÇÆÂÍÙËÑÐÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎßÔÍËÌ
ÙÇÐÕÓ "ºÍÑÎÂ", 2008) 456 c. ISBN 5-94712-015-1. ªÊÆÂÐËÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ×ÑÐÆÂ ²¯±
(ÅÓÂÐÕ 2.1.1.741).
¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÃÑÓÐËÍ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞØ ÒÓÑÃÎÇ-
ÏÂÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÂÍ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÓÑÎË ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ë
ÛÖÏÑÄ Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ÔÎÑÉÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÉËÄÑÌ Ë ÐÇÉËÄÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ, ÕÂÍ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏ Ä ×ËÊËÑÎÑÅËË,
ÏÇÆËÙËÐÇ, ÐÇÌÓÑ×ËÊËÑÎÑÅËË, ÓÂÆËÑ×ËÊËÍÇ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÇ, ÔÇÌÔÏÑÎÑÅËË, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÃÎÂ-
ÔÕâØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ. ±Ñ ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë
ÂÍÕÖÂÎßÐÑÔÕË ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÍË ÍÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ-
ÐÖá ÏÑÐÑÅÓÂ×Ëá, ÐÂÒËÔÂÐÐÖá ÄÇÆÖÜËÏË ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. °ÐÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ ÒÑ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞÏ ÄÑÒÓÑ-
ÔÂÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ë ÛÖÏÑÄ Ë ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏ Ä ÃÑÎßÛÑÏ ÍÓÖÅÇ âÄÎÇÐËÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
×ËÊËÍË Ë ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËâ. ¬ÐËÅÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ ÑÃÊÑÓÐÑÅÑ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ. °ÆÐÂ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÙÇÎÇÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ËÊÆÂÐËâ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÒÓËÄÎÇÚÇÐËË ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÇÐÞØ Í
ÖÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÌ ÆÇâÕÇÎß-
ÐÑÔÕË Ä ÐÑÄÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÌÔâ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË.
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²ÇÆÂÍÙËÑÐÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎßÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ "ºÍÑÎÂ": 420111 ¬ÂÊÂÐß,
ÖÎ. ¥ÊÇÓÉËÐÔÍÑÅÑ, ÕÇÎ. (843) 292-24-76.)

£ÂÐÂÅ £.¬. ¥ËÔÔËÒÂÕËÄÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-ÆË××Ö-
ÊËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ë ÕÇÑÓËâ. (ªÉÇÄÔÍ: ªÐÔÕ.
ÍÑÏÒßáÕ. ËÔÔÎÇÆ., 2008) 300 Ô. ISBN 978-5-93972-658-0.
¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ×ÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ Ë ÕÇÑÓËË
ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕÇÌ ËÊÎÑÉÇÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÐÂÖÍË Ñ ÆËÔÔËÒÂÕËÄÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-ÆË××ÖÊËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ³ÒËÓÂÎßÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ë
ÂÐÕËÄÑÎÐÞ, ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ´ßáÓËÐÅÂ Ë ÔÕÑâÚËÇ
ÄÑÎÐÞ, ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÄÑÎÐÞ Ë ÑÔÙËÎÎÑÐÞ, ÆÇÎâÜËÇÔâ
ÒâÕÐÂ Ë ÄÑÎÐÑÄÞÇ ÒÂÍÇÕÞ, ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ Ë
ÔÇÅÏÇÐÕÐÞÇ ÔÒËÓÂÎË ì ÄÔÇ àÕË Ë ÆÓÖÅËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞÏË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏË ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËâÏË. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓ-
ÔÑÄ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ÒÓÇÒÑÆÂÄÂÕÇÎÇÌ Ë ÐÂÖÚÐÞØ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÔÇØ ÕÇØ, ÍÕÑ ËÐÕÇÓÇÔÖÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃËÑ×ËÊËÍË, ×ËÊËÍË, ØËÏËË,
ÏÂÕÇÏÂÕËÍË Ë ÃËÑÎÑÅËË. (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ: 426034 ªÉÇÄÔÍ, ÖÎ. µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÔÍÂâ, 1; ÕÇÎ./×ÂÍÔ
+7 (3412) 50-02-95; e-mail: subscribe@rcd.ru; URL: http://
ics.org.ru/)

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ¦.£. ©ÂØÂÓÑÄÂ
(e-mail: zaharova@ufn.ru)
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