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£ÇÔÐËÙÍËÌ ¡.ª. £ÑÎÐÞ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÆÄËÉÖÜËÏËÔâ ÅÓÂÐË-
ÙÂÏË Ë ÐÂÅÓÖÊÍÂÏË. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2001) 320 Ô. ISBN 5-
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ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÎÖÚÂË ÒÓÑâÄÎÇÐËâ à××ÇÍÕÂ ¥ÑÒÎÇÓÂ Ë ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÄÑÎÐ Ä ÖÒÓÖÅËØ ÐÂÒÓÂÄÎâáÜËØ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÆÄËÉÖ-
ÜËÏËÔâ ÐÂÅÓÖÊÍÂÏË. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ "ÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍËÇ" ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÆÄËÉÖÜË-
ÏËÔâ ÅÓÂÐËÙÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÎßÊâ ÑÕÆÇÎßÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÖá Ë ÄÓÇÏÇÐÐÖá ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ. ªØ ÑÔÑ-
ÃÂâ ÓÑÎß ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÑÎßÍÑ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÕß Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ²ÂÊÄËÕÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÎÇÉËÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÞÌ à××ÇÍÕ ¥ÑÒÎÇÓÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÑÇ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ÒÓË ÓÂÄÐÑ-
ÏÇÓÐÑÏ Ë ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÏ ÆÄËÉÇÐËË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÝÇÍÕÂ ÄÆÑÎß ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÖÒÓÖÅÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (ÔÕÓÖÐÞ,
ÃÂÎÍË, ÏÇÏÃÓÂÐÞ, ÒÎÂÔÕËÐÞ). ±ÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÐÂÖÚ-
ÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖá-
ÜËØÔâ ÒÑÏÇØÂÐËÍÇ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌÏÂÕÇÏÂÕËÍÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ËÐÉÇÐÇÓÑÄ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÑÄ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ
ÐÑÄÑÌ ÕÇØÐËÍË. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ
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e-mail: ézmatlit@narod.ru; URL: http://ézmatlit.narod.ru/)

¶ÓÂÐÍ ¡.®. ¥ËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÏÑÆÇÎË ÐÇÔÉËÏÂÇÏÑÌ ÉËÆÍÑ-
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®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËá ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍË. ¥ËÔÍÓÇÕÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË ÐÇÔÉËÏÂÇÏÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÍÑÐÇÚÐÑÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÄÂÓËÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË Ë ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇ-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÄËÉÇÐËâ ÐÇÔÉËÏÂÇÏÑÅÑ ÍÑÐÕËÐÖÖÏÂ. ¬ÐËÅÂ,
Ä ÔÖÜÐÑÔÕË, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÞÌ ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ Ô ÇÆËÐÞØ ÒÑÊËÙËÌ ÔÕÓÑâÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÊÂÆÂÚ ÆËÐÂÏËÍË
ÐÇÔÉËÏÂÇÏÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ. ±ÓËÄÑ-
ÆâÕÔâ ÒÓËÏÇÓÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÑÕ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÊÂÆÂÚ ÆÎâ ÆÎËÐ-
ÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÔÑÎËÕÑÐÑÄ ÆÑ ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÕÇÚÇÐËÌ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ ÅÓÂÐËÙÇÌ. ±ÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÚËÔÎÇÐÐÑ
ÔÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÞÇ ÅËÆÓÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ì ÏÂØÑÄÔÍÑÇ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ
ÖÇÆËÐÇÐÐÞØ ÄÑÎÐ Ë ÖÆÇÓÉÂÐËÇ ÛÂÓÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÇÌ
ÉËÆÍÑÔÕË. ¥Îâ ×ËÊËÍÑÄ, ÏÂÕÇÏÂÕËÍÑÄ, ÏÇØÂÐËÍÑÄ, ÄÍÎá-
ÚÂâ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ. (ªÊÆÂÕÇÎß-
ÔÕÄÑ "¶ËÊÏÂÕÎËÕ": 117864 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ±ÓÑ×ÔÑáÊÐÂâ,
Æ. 90; ÕÇÎ.: (095) 334-74-21, ×ÂÍÔ: (095) 334-76-20; e-mail:
ézmat@maik.ru; URL: http://www.ézmatlit.ru/)

¬ÖÎßÚËÐ À.¯. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2001) 272 Ô.
ISBN 5-9221-0072-6. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª 00-01-14101.
ªÊÎÂÅÂáÕÔâ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÕÚËÍÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÄÇÎËÚËÐ ÍÂÍ
ÅÎÂÄÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ËÊÏÇ-
ÓËÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ì ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ËÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÒÓËÊÐÂÍÂÏË ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐ-

ÐÑÅÑ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÂ. ³ ÇÆËÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÊËÙËË ÆÂÐÑ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÓÂÃÑÕÞ ÃÂÊÑÄÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ ÄÑÎÑ-
ÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÕÚËÍÑÄ. ±ÓËÄÑÆâÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÐÞÏ Ë ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏ ÂÏÒÎËÕÖÆÐÞÏ,
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÏ, ×ÂÊÑÄÞÏ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÞÏ ÆÂÕÚËÍÂÏ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÓËÐÙËÒÞ Ë ÔØÇÏÞ
ËÐÕÇÅÓËÓÑÄÂÐËâ ÆÂÕÚËÍÑÄ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÎËÐËË Ë ÔËÔÕÇÏÞ. ¥ÂÐÑ ÑÒËÔÂÐËÇ Ë ÄÞâÄÎÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕË ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ
ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÔÇÕË ÕÑÏÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÕËÒÂ.°ÒÓÇÆÇÎÇÐÞ
ÒÖÕË ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÑÃÖÚÂÇÏÞØ ÐÇÌÓÑÐÐÞØ ÔÇÕÇÌ ÆÎâ
ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐÐÑ-ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¬ÐËÅÂ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÂ ÐÂ ÛËÓÑ-
ÍËÌ ÍÓÖÅ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ, ÊÂÐËÏÂáÜËØÔâ ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐË-
ÍÑÌ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ¶ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÞ: 117071 ®ÑÔÍÄÂ, ÇÐËÐÔÍËÌ ÒÓÑÔÒ., Æ. 15; ÕÇÎ.:
(095) 952-49-25, 955-03-30; ×ÂÍÔ: (095) 955-03-14; e-mail:
ézmatlit@narod.ru; URL: http://ézmatlit.narod.ru/)

³ÄÇÕÎËÙÍËÌ £.¡. ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÏÇØÂÐËÍÂ Ë ÕÇÑÓËâ
ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË. (®.: ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ®¤´µ ËÏ. ¯.¿. ¢ÂÖ-
ÏÂÐÂ, 2002) 504 Ô. ISBN 5-7038-1772-2.
ªÊÎÑÉÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÂÊÆÇÎÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÇØÂÐËÍË,
ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË Ë ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä
ÒÓÂÍÕËÍÇ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÏÂÛËÐ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍ-
ÙËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÕÓÂÔÎâØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. °ÒËÔÂÐÂ
ÕÇÑÓËâ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ô
ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ Ë ÔËÔÕÇÏ Ô ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÚËÔÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂ-
ÏËÍË; ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÕÇÑÓËâ Ë ÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÇ ÊÂÆÂÚË, ÒÓË ÓÇÛÇÐËË ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÎßÊâ
ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÐÂÏËÍË.
³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÖÚÇÃÐËÍÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÍÖÓÔÖ ÎÇÍÙËÌ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÂÄÕÑÓ ÚËÕÂÇÕ Ä ®¤´µ ËÏ. ¯.¿. ¢ÂÖÏÂÐÂ. ¥Îâ
ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ. ®ÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÇÊÇÐ ÂÔÒËÓÂÐÕÂÏ Ë ËÐÉÇÐÇÓÂÏ-ÏÇØÂÐËÍÂÏ, ÓÂÃÑÕÂá-
ÜËÏ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÕÓÂÔÎâØ ÏÂÛËÐÑÔÕÓÑÇÐËâ. (ªÊÆÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ ®¤´µ ËÏ. ¯.¿. ¢ÂÖÏÂÐÂ: 107005 ®ÑÔÍÄÂ,
ÖÎ. 2-â ¢ÂÖÏÂÐÔÍÂâ, Æ. 5; ÕÇÎ.: (095) 263-60-45; ×ÂÍÔ: (095)
265-42-98; e-mail: press@bmstu.ru; URL: http://
www.press.bmstu.ru/)

¢ÂÔÍÂÍÑÄ ³.ª. ÇÍÙËË ÒÑ ÕÇÑÓËË ÙÇÒÇÌ. 3-Ç ËÊÆ. (®.:
¿ÆËÕÑÓËÂÎ µ²³³, 2002) 280 Ô. ISBN 5-8360-0206-1.
³ËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍË ËÊÎÑÉÇÐ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÍÖÓÔÂ "°ÔÐÑÄÞ ÕÇÑ-
ÓËË ÙÇÒÇÌ" Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÖÊÑÄÔÍÑÌ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÕÂÙËÑÐÂÓ-
ÐÞØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÉËÏÑÄ ÎËÐÇÌÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÕÇÑÓËâ
ÚÇÕÞÓÇØÒÑÎáÔÐËÍÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÚÂÔÕÑÕÐÑ-ËÊÃËÓÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ë ×ËÎßÕÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÞ ÕÇÑÓËË ÐÇÎËÐÇÌÐÞØ
ÙÇÒÇÌ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÙÇÒË ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÞÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ. ±ÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÂ ÕÇÑÓËâ ÙÇÒÇÌ Ô ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË.
°ÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÎËÐÇÌÐÞØ ÆÄÖØÒÑÎáÔÐË-
ÍÑÄ. °ÕÆÇÎßÐÂâ ÅÎÂÄÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÍÑÏÒßáÕÇ-
ÓÑÄ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÔÎÑÉÐÞØ ÙÇÒÇÌ. ¥Îâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÓÂÆËÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÄÖÊÑÄ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¿ÆË-
ÕÑÓËÂÎ µ²³³": 117312 ®ÑÔÍÄÂ, ÒÓÑÔÒ. 60-ÎÇÕËâ °ÍÕâÃÓâ,
Æ. 9, Í. 203, ªÐÔÕËÕÖÕ ÔËÔÕÇÏÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ²¡¯; ÕÇÎ./×ÂÍÔ:
135-44-23, 135-42-46; e-mail: urss@urss.ru; URL: http://
urss.ru/)

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ¦.£. ©ÂØÂÓÑÄÂ
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