
95.30. ± k Fundamental aspects of astrophysics
95.30.Jx Radiative transfer; scattering 1317
95.35.+d Dark matter (stellar, interstellar, galactic, and cosmo-

logical) 860, 939, 977
95.55. ± n Astronomical and space-research instrumentation
95.55.Jz Radio telescopes and instrumentation; heterodyne

receivers 3
95.75. ± z Observation and data reduction techniques; computer

modeling and simulation
95.75.Kk Interferometry 217
95.85. ± e Astronomical observations (additional primary hea-

ding(s) must be chosen with these entries to represent
the astronomical objects and/or properties studied)

95.85.Bh Radio, microwave ( >1 mm) 859
95.85.Sz Gravitational radiation, magnetic éelds, and other

observations 3

96. Solar System

96.35. ± j Planetary, asteroid, cometary, and satellite characte-
ristics and properties 339

96.50. ± e Interplanetary space
96.50.Dj Interplanetary gas and dust (including gegenschein

and zodiacal light) 217
96.60. ± j Solar physics
96.60.Pb Corona; coronal loops, streamers, and holes 217

97. Stars

97.60. ± s Late stages of stellar evolution (including black holes)
97.60.Gb Pulsars 866
97.60.Jd Neutron stars 866
97.60.Lf Black holes 307
97.80. ± d Binary and multiple stars
97.80.Jp X-ray binaries 864

98. Stellar systems; interstellar medium; galactic and
extragalactic objects and systems; the Universe

98.35. ± a Characteristics and properties of the Milky Way
galaxy

98.35.Jk Galactic center, bar, circumnuclearmatter, and bulge
(including black hole and distance measurements)
864

98.62. ± g Characteristics and properties of external galaxies and
extragalactic objects

98.62.Js Galactic nuclei (including black holes), circumnuc-
lear matter, and bulges 307

98.65. ± r Galaxy groups, clusters, and superclusters; large scale
structure of the Universe 860

98.80. ± k Cosmology 1153
98.80.Cq Particle-theory and éeld-theory models of the early

Universe 859, 1033
98.80.Es Observational cosmology 859

³ÑÔÕÂÄËÕÇÎß ª.³. ³ÇÏÇÐÑÄÂ

¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅ £. ªÊÃÓÂÐÐÞÇ ÕÓÖÆÞ. (±ÇÓ. Ô ÐÇÏ. À.¡. ¥ÂÐË-
ÎÑÄÂ, ¡.¡. ³ÂÊÞÍËÐÂ) (®.: ¿ÆËÕÑÓËÂÎ µ²³³, 2001) 616 Ô.
ISBN 5-8360-0210-X. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª 98-02-30033.
£ÐËÏÂÐËá ÚËÕÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ÔÑÃÓÂÐËÇ ËÊÃÓÂÐÐÞØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ×ËÊËÍÂ-ÕÇÑÓÇÕËÍÂ, ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÔÑÊÆÂÕÇÎÇÌ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË £ÇÓÐÇÓÂ ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ (1901 ë 1976).
£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ËÊÆÂÐËÇ ÄÍÎáÚÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂ-
ÐËÍÇ, ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, ÕÇÑÓËË ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ,
ÕÇÑÓËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÔÕË, ÕÇÑÓËË âÆÓÂ Ë ÕÇÑÓËË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎËÄÐÇÌ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¿ÆËÕÑÓËÂÎ µ²³³": 113208 ®ÑÔÍÄÂ,
ÖÎ. ¹ÇÓÕÂÐÑÄÔÍÂâ, Æ. 2/11, Í. Ò.; ÕÇÎ./×ÂÍÔ: 135-4423; E-mail:
urss@urss.ru)

¬ÓÂÄÚÇÐÍÑ ¡.¶. ¶ËÊËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË. µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ. (°ÕÄ. ÓÇÆ. ª.¤. ¯ÇËÊÄÇÔÕÐÞÌ) (¯ÑÄÑ-
ÔËÃËÓÔÍ: ªÊÆ-ÄÑ ¯ÑÄÑÔËÃ. ÖÐ-ÕÂ, 2000) 444 Ô. ¢ËÃÎ.: 81 ÐÂÊÄ.
ISBN 5-7615-0489-8.
£ ÍÐËÅÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ä ÕÄÇÓÆÞØ ÕÇÎÂØ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÊÆÂáÕÔâ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ. °Ã-
ÑÃÜÂáÕÔâ ÐÑÄÇÌÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. °ÙÇÐËÄÂáÕÔâ ÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ,
ÂÐÂÎËÊËÓÖáÕÔâ ÐÇÓÇÛÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐËÍË ì àÎÇÍÕÓÑÐËÍË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË, ÖÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË Ë ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ Ä ÂÍÕËÄ-

ÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÃÑÕÞ Ë ÑÃÎÂÔÕË
ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ì ÑÒÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ, ÏÂÅÐËÕÐÞØ, ÏÂÅÐË-
ÕÑÑÒÕËÚÇÔÍËØ, ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ, ÂÍÖÔÕÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ÆÓ.
ªÊÆÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ¶ÇÆÇ-
ÓÂÎßÐÑÌ ÙÇÎÇÄÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÒÑÆÆÇÓÉÍÂ
ËÐÕÇÅÓÂÙËË ÄÞÔÛÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍË
ÐÂ 1997 ë 2000 ÅÑÆÞ". µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÑ ÆÎâ
ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÔÕÂÓÛËØ ÍÖÓÔÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÅËÔÕÓÂÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, ÔÒÇÙËÂÎËÊË-
ÓÖáÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË, ÂÄÕÑÏÂÕËÊÂÙËË ×ËÊËÍÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍË. ²ÇÍÑÏÇÐÆÑ-
ÄÂÐÑ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ²¶ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÚÇÃÐÑÅÑ
ÒÑÔÑÃËâ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÄÖÊÑÄ, ÑÃÖÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÅÓÖÒÒÇ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ "¿ÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÕÇØÐËÍÂ, ÓÂÆËÑÕÇØÐËÍÂ Ë
ÔÄâÊß". (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ: 630058
¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ, ÖÎ. ²ÖÔÔÍÂâ, 35.)

ªÓÑÆÑÄ ª.¦. ¬ÄÂÐÕÑÄÂâ ×ËÊËÍÂ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÊÂÍÑÐÞ. µÚÇÃ-
ÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÆÎâ ÄÖÊÑÄ. (®.-³±Ã.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, ­ÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâ ¢ÂÊÑÄÞØ ©ÐÂÐËÌ, ¯ÇÄÔÍËÌ ÆËÂÎÇÍÕ, 2001) 272 Ô. ISBN
5-93208-055-8.
µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÑÕÐÑÔâÜËÌÔâ Í ÑÔÐÑÄÐÞÏ ËÆÇâÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
×ËÊËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÃÑÓ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ Ë ÊÂÆÂÚ,
ÅÆÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÍÂÍ (ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÂ) ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÆØÑÆËÕß Í ËØ
ÓÇÛÇÐËá. ©ÂÆÂÚË ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÕÇÍÔÕÑÏ Ë ÚÂÔÕÑ
âÄÎâáÕÔâ ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËÇÏ Ë ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇÏ. ®ÂÕÇÓËÂÎ ÍÐËÅË,

¥ÇÍÂÃÓß 2001 Å. ´ÑÏ 171, å 12

µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£½¦ ¬¯ª¤ª ±° ¶ª©ª¬¦ ª ³®¦¨¯½® ¯¡µ¬¡®

´. 171, å 12] ¯°£½¦ ¬¯ª¤ª ±° ¶ª©ª¬¦ ª ³®¦¨¯½® ¯¡µ¬¡® 1391



ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÔÄÑÃÑÉÆÇÐ ÑÕ ËÊÎËÛÐÇÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÊÂ-
ÙËË ì ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÂÍÙÇÐÕ ÒÇÓÇÐÇÔÇÐ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍÖá ÔÕÑÓÑÐÖ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ âÄÎÇÐËÌ. ¥Îâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë
ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÄÖÊÑÄ. ("­ÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËâ ¢ÂÊÑÄÞØ ©ÐÂÐËÌ": 103473 ®ÑÔÍÄÂ, Â/â 9; ÕÇÎ. (095)
955-03 98; e-mail: lbz@aha.ru; "¥ËÂÎÇÍÕ" (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ):
ÕÇÎ. (812) 247-93 01; e-mail: dialect@sndlct.ioffe.rssi.ru)

ªÓÑÆÑÄ ª.¦. ©ÂÆÂÚË ÒÑ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍÇ. µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ. (³ÇÓ.
"µÚÇÃÐËÍË ÆÎâ ÄÖÊÑÄ. ³ÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ") 3-Ç ËÊÆ.,
ËÔÒÓ. (³±Ã.: ­ÂÐß, 2001) 416 Ô. ISBN 5-8114-0319-4.
¬ÐËÅÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÍÑÎÑ 2000 ÊÂÆÂÚ ÒÑ ÄÔÇÏ ÓÂÊÆÇÎÂÏ ÍÖÓÔÂ
ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË. ²ÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÔÕß ÏÐÑÅËØ ÊÂÆÂÚ
Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÍÓÂÕÍËÏË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÇÆÇÐËâÏË Ë ÑÃÛËÓ-
ÐÞÏË ÔÒÓÂÄÑÚÐÞÏË ÕÂÃÎËÙÂÏË ÆÇÎÂáÕ àÕÑÕ ÔÃÑÓÐËÍ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏ Ë ÖÆÑÃÐÞÏ ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ ÍÖÓÔÖ. £ ÐÑÄÑÏ ËÊÆÂÐËË ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÔÃÑÓÐËÍÂ ÐÇ ËÊÏÇÐÇÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÊÆÂÐËÇÏ 1988 Å. £
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÔÒÓÂÄÎÇÐÞ ÊÂÏÇÚÇÐÐÞÇ ÑÛËÃÍË, ÐÇÕÑÚÐÑÔÕË Ë
ÑÒÇÚÂÕÍË. ¥Îâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-ÕÇØÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ ÄÖÊÑÄ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "­ÂÐß": 193012
³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ, ÒÓ. °ÃÖØÑÄÔÍÑÌ ÑÃÑÓÑÐÞ, 277; ÕÇÎ. (812)
262-24 95; e-mail: lan@lpbl.spb.ru; http://www.lanpbl.spb.ru)

ªÄÂÐÑÄ £.ª., ±ÑÒÑÄ £.À. ¬ÑÐ×ÑÓÏÐÞÇ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâ Ë ËØ
ÒÓËÎÑÉÇÐËâ. (±ÑÆ ÓÇÆ. ¡.¤. ³ÄÇÛÐËÍÑÄÂ) (®.: ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
×ÂÍÖÎßÕÇÕ ®¤µ, 2000) 324 Ô. ¢ËÃÎ.: 23 ÐÂÊÄ.
¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞÌ ÍÑÐÔÒÇÍÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ
ÍÖÓÔÂ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÞÏ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâÏ, ËØ ÒÓËÎÑ-
ÉÇÐËâÏ Í ÊÂÆÂÚÂÏ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë ËØ ÍÑÏÒßáÕÇÓ-
ÐÑÌ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÎÑÉÇ-
ÐËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÞØ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ Ë ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË
ÒÎÑÔÍËØ ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÇ,
ÕÇÑÓËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐÇÕËÊÏÂ, ÕÇÑÓËË ×ËÎßÕÓÂÙËË. ±ÑÆÓÑÃÐÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËâ ÏÐÑÅÑÖÅÑÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ËÐÕÇÅÓÂÎÂ ¬ÓËÔÕÑ××ÇÎâ ëºÄÂÓÙÂ. ¬ÐËÅÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÂÕÎÂÔ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÞØ ÑÕÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÞØ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞÏË ×ÖÐÍÙËâÏË. ¥Îâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ, ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞØÄÍÐËÅÇ,ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌÒÂÍÇÕMapleV.
¥Îâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ ×ËÊËÍÑ-
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÐÞØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ. (¶ËÊËÚÇÔÍËÌ
×ÂÍÖÎßÕÇÕ ®¤µ: 119899 ®ÑÔÍÄÂ, ­ÇÐËÐÔÍËÇ ÅÑÓÞ, ®¤µ
ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ.)

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍËØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÑÏ. (´ÓÖÆÞ ª°¶¡¯, ´. 57, °ÕÄ. ÓÇÆ. £.£. ¬ÑÓÑÃÍËÐ) (®.:
¯ÂÖÍÂ. ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2000) 160 Ô. ISBN 5-02-015320-6.
£ ÔÃÑÓÐËÍÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËâ Ô ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÑÊÃÖÉÆÇ-
ÐËâ âÆÇÓÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. ªÊÖÚÇÐÂ ÑÓËÇÐ-
ÕÂÙËâ Ë ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍÂ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ËÑÐÑÄ Ä
ÏÑÜÐÑÏ ÔÄÇÕÑÄÑÏ ÒÑÎÇ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
×ÑÍÖÔËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÍÔËÍÑÐÑÄ ÆÎâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ô ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËÇÌ, Õ.Ç. Ô
ÆÎËÐÑÌ ÍÂÖÔÕËÍË, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ×ÓÇÐÇÎÇÄÔÍÖá.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÐÂÖÍÇ Ë ÕÇØÐËÍÇ ÒÖÚÍÑÄ ÕÂÍÑÅÑ
ÕËÒÂ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ. ªÊÖ-
ÚÇÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß) àÎÇÍÕÓÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË Ä ÒÎÂÊÏÇ Ô
ÖÚÇÕÑÏ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÓÏÑÐËÍ, à××ÇÍÕÂ ¬ÑÏÒÕÑÐÂ Ë £¬².
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÏËÍÓÑÒÑÎÇÌ ÐÂ ÏÐÑÅÑÚÂ-
ÔÕËÚÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ Ä ÒÎÂÊÏÇ. ±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÂÆËÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÒÑÎÇ ÙËÓÍÖÎâÓÐÑ-
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÆÄËÉÇ-
ÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÒÑÎÇ ÏÑÜÐÑÅÑ ÔÄÇÓØÍÑÓÑÕÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË. ³ÃÑÓÐËÍ ÒÓÇÆÐÂÊ-
ÐÂÚÇÐ ÆÎâ ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ËÐÉÇÐÇÓÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë
ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ËÐÕÇÓÇÔÖáÜËØÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÎÂÊÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË.

¢ÇÎÇÌÚÇÄÂ ´.¤. ®ÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÇ ÍÂÐÂÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ. ®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ. (£ÎÂÆË-
ÄÑÔÕÑÍ: ¥ÂÎßÐÇÄÑÔÕÑÚÐÂâ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ ÏÑÓÔÍÂâ ÂÍÂÆÇÏËâ
ËÏ. ÂÆÏËÓÂÎÂ ¤.ª. ¯ÇÄÇÎßÔÍÑÅÑ, 2000) 183 Ô. ¢ËÃÎ.: 189 ÐÂÊÄ.
ISBN 5-8343-0011-1.
£ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÍÂÐÂÎßÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂØ, âÄÎâá-
ÜËØÔâ ÃÂÊÑÄÞÏË àÎÇÏÇÐÕÂÏË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑ-ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ ÑÃÓÂÃÑÕÍË Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ªÊÖÚÇÐËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ ÄÇÆÇÕÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ. ¡ÄÕÑÓÑÏ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ Ë ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÞÇ
ÏÑÆÇÎË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÔÒÇÍÕÓÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÏÞØ ÏÑÆ
ÍÂÐÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ë ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË Ä ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÏ ÔÇÚÇÐËË ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ; ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐ ÏÇÕÑÆ ÐÂØÑÉÆÇÐËâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎÇÌ ÏÑÆ ÍÂÐÂÎßÐÑÅÑ ÄÑÎÐÑÄÑÆÂ; ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ ÑÕ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ ÄÑÎÐÑÄÑÆÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ LiNbO3 : Ti Z-ÔÓÇÊÂ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÌ ÑÒÕËÍË Ë ÄÞÚËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÍË, ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÎâ ÒÓÇÒÑÆÂÄÂ-
ÕÇÎÇÌ ÄÖÊÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÔÕÇÌ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ¥ÂÎßÐÇÄÑÔÕÑÚÐÑÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐ-
ÐÑÌ ÏÑÓÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ËÏ. ÂÆÏËÓÂÎÂ ¤.ª. ¯ÇÄÇÎßÔÍÑÅÑ:
690059 £ÎÂÆËÄÑÔÕÑÍ, £ÇÓØÐÇÒÑÓÕÑÄÂâ, 50-Â.)

¤ÂÄÓËÎÇÐÍÑÄ £.¡., ¢ÑÚÂÓÑÄ ¡.®. °ÒÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞÇ
ÒÓËÃÑÓÞ (ÔØÇÏÞ Ë àÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÃÂÊÂ). (¢ËÃÎËÑÕÇÍÂ ÒÑ ÂÎÏÂÊÑ-
ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ, £ÞÒ. 1, °ÕÄ. ÓÇÆ. ÔÇÓËË ³.ª. ©ËÇÐÍÑ) (³ÏÑÎÇÐÔÍ:
³¤µ± ±° "¬ÓËÔÕÂÎÎ", 2000) 160 Ô. ¢ËÃÎ.: 14 ÐÂÊÄ. ISBN
5-94006-001-3.
£ ÍÐËÅÇ ËÊÎÑÉÇÐÞ ÒÓËÐÙËÒÞ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓË-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔØÇÏÞ Ë ÔÄÇÆÇ-
ÐËâ ÑÃ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆÇÕÂÎâØ Ë ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂØ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ Ä
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓËÃÑÓÂØ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ Ë àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÇÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ
ÒÓËÃÑÓÑÄ, ÐÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÇÊÐÂ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÂÏ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔ-
ÕÇÌ "°ÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ Ë ÔËÔÕÇÏÞ" Ë "¶ËÊËÍÂ Ë
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÂÎÏÂÊÑÄ".

±ÂÓÄÖÎáÔÑÄ À.¢., ²ÑÆËÑÐÑÄ ³.¡., ³ÑÎÆÂÕÑÄ £.±., ºÇØÑ-
ÐËÐ ¡.¡., ÁÍÖÛÇÐÍÑÄÀ.¤.±ÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ. µÚÇÃÐËÍ. 2-Ç ËÊÆ., ÒÇÓÇÓÂÃ. Ë ÆÑÒ. (±ÑÆ ÓÇÆ.
À.¤. ÁÍÖÛÇÐÍÑÄÂ) (®.: ­ÑÅÑÔ, 2000) 488 Ô. ¢ËÃÎ.: 40 ÐÂÊÄ.
ISBN 5-88439-144-7.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÃÜËÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÏÇÕÑÆËÍÂ Ë àÕÂÒÞ ÒÓÑÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÑÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ (°¿±). ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÏÇÕÑÆËÍË ÓÂÔÚÇÕÂ Ë ÄÞÃÑÓÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ °¿±. ªÊÎÑÉÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÚÇÕÂ Ë ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕËÒÑÄÞØ ÖÊÎÑÄ °¿±. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÍÑÏÒÑÐÑÄÍË, ËÔÒÞÕÂÐËÌ °¿±, ËØ ÏÇÕÓÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÕÕÇÔÕÂÙËË. ³ÑÆÇÓÉËÕ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÓÂÔÚÇÕÂ Ë
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÌ. ªÊÆÂÐËÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÍÇ ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÌ ÙÇÎÇÄÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ "¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÂâ
ÒÑÆÆÇÓÉÍÂ ËÐÕÇÅÓÂÙËË ÄÞÔÛÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍË ÐÂ 1997 ë 2000 ÅÑÆÞ". ²ÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÑ ®ËÐË-
ÔÕÇÓÔÕÄÑÏÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ²¶Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÚÇÃÐËÍÂ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ
ÄÖÊÑÄ, ÑÃÖÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá "°ÒÕÑÕÇØÐËÍÂ" Ë ÔÒÇ-
ÙËÂÎßÐÑÔÕË "°ÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ ÒÓËÃÑÓÞ Ë ÔËÔÕÇÏÞ".
¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÔÒÇÙËÂÎË-
ÔÕÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÃÑÓÑÔÕÓÑÇÐËâ.
(ªÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ÍÑÓÒÑÓÂÙËâ "­ÑÅÑÔ": 105318 ®ÑÔÍÄÂ, ªÊÏÂÌ-
ÎÑÄÔÍÑÇ Û., 4.)

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÂ ¦.£. ©ÂØÂÓÑÄÂ
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