
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÖÅÎÇÓÑÆ ËÏÇÇÕ ÏÇÐßÛÖá ÒÑÔÕÑâÐÐÖá
ÓÇÛÇÕÍË, ÚÇÏ ÍÓÇÏÐËÌ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, ÏÑÉÐÑ
ÔÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÕß ÖÒÓÖÅÖá ÆÇ×ÑÓÏÂÙËá, ÄÑÊÐËÍÂáÜÖá
ËÊ-ÊÂ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ ÍÓÇÏÐËâ Ë
ÅÇÓÏÂÐËâ Ë ÆÂÉÇ ÄÑÄÔÇ ÔÐâÕß ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ Ä ÓÇÛÇÕÍÇ, ÇÔÎË
Ä ÔÒÎÂÄÇ Si1ÿxÿyGexCy ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ àÏÒËÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÑÕ-
ÐÑÛÇÐËÇ x � 8;3y [17].

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÇÔÎË ÄÇÓÐÖÕßÔâ Í ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÅÑ
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÂÐÑÑÔÕÓÑÄÍÑÄ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÚÂÔÕËá ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ ÏÑÉÐÑ
ÖÒÓÂÄÎâÕß ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÑÔÕÓÑÄÍÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÕß ËØ
ÆÑ ÇÆËÐËÙ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ, ÍÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑ ÄÔÇÏ ÕÓÇÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂÏ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÄÞÓÂÜËÄÂáÕÔâ Ô ÔÂÏÞÏ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ
ÆËÊÂÌÐÑÏ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ [18].

5. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÖáÜËØÔâ ÐÂÐÑÑ-
ÔÕÓÑÄÍÑÄ GeSi Ë ÅÇÕÇÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓ Si1ÿxÿyGexCy=Si ÆÎâ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËÊÎÖÚÂÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÍÑÏÃËÐÂ-
ÙËË ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÇÏÐËâ.

¡ÄÕÑÓÞÒÓËÊÐÂÕÇÎßÐÞ£.Á.¡ÎÇÛÍËÐÖ,¢.¡.¡ÐÆÓÇÇÄÖ,
¯.¡. ¢ÇÍËÐÖ, ¯.¡. £ÑÔÕÑÍÑÄÖ, ª.£. ¥ÑÎÅÑÄÖ,À.¯. ¥ÓÑÊ-
ÆÑÄÖ,¥.¯.­ÑÃÂÐÑÄÖ, £.£.±ÑÔÕÐËÍÑÄÖ,®.£.³ÕÇÒËØÑÄÑÌ,
¥.°. ¶ËÎÂÕÑÄÖ, Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÂÊÐÑÒÎÂÐÑÄÞÇ

ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Si1ÿxGex=Si Ë Si1ÿxÿyGexCy=Si,
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÒÓÑÇÍÕ
99-02-16980), ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ²¡¯ ÒÑ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÏÑÎÑÆÞØ
ÖÚÇÐÞØ, ÒÓÑÅÓÂÏÏÞBRHE (ÒÓÑÇÍÕRESC-02) Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏ
"¶ËÊËÍÂ ÕÄÇÓÆÑÕÇÎßÐÞØ ÐÂÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ" (ÒÓÑÇÍÕ 99-2047)
Ë "±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÒÓËÃÑÓÞ ÆÎâ ÏËÍÓÑ- Ë
ÐÂÐÑàÎÇÍÕÓÑÐËÍË" (ÒÓÑÇÍÕ 02.04.1.1.16.¿1) ®ËÐÐÂÖÍË
²¶.
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®ÂÎÍÑÄËÚ ².º. ®ÂÕÇÏÂÕËÍÂ ÆË××ÖÊËË Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ.
(³±Ã.: ¯ÂÖÍÂ, 1999) 389 Ô. ¢ËÃÎ.: 158 ÐÂÊÄ. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª
95-02-07249.
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÍÂÍ ÑÃÜËØ ×ÇÐÑÏÇÐÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÆË××ÖÊËË Ä ÕÄÇÓÆÞØ
ÕÇÎÂØ, ÕÂÍ Ë ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÂÕÑÏÐÑÌ ÆË××Ö-
ÊËË Ä ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ËÑÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÒÓËÏÇÔÇÌ Ë ÕÑÚÇÚÐÞØ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ô àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑ-ÆÞÓÑÚÐÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÑÌ. ¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ
ÐÂÖÚÐÞØ ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ë
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÍÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËâ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÒÓË-
ÃÑÓÑÄ. (³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅÔÍÂâ ËÊÆÂÕÇÎßÔÍÂâ ×ËÓÏÂ ²¡¯
"¯ÂÖÍÂ": 199034 ³ÂÐÍÕ-±ÇÕÇÓÃÖÓÅ, ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÔÍÂâ ÎËÐ., 1).

£ÇÓØÑÕÖÓÑÄ °.±. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÄÞÚËÔÎËÕÇÎßÐÖá ÑÒÕËÍÖ. µÚÇÃ-
ÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ. (¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ: ªÊÆ-ÄÑ ³¤¤¡, 1998) 273 Ô. ¢ËÃÎ.:
86 ÐÂÊÄ.
µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐÑ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ ÍÂ×ÇÆÓÞ ÑÒÕËÍÑ-
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÑÄ ³ËÃËÓÔÍÑÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÇÑÆÇ-
ÊËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË. £ ÍÐËÅÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÄÍÎáÚÂâ ËØ ÏÂÕÇÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË Ô ÅÓÂÆËÇÐÕÐÞÏË ÔÓÇÆÂÏË, ÂÔ×ÇÓËÚÇÔÍËÏË
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕâÏË, ÔÍÂÐËÓÖáÜËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¥ÂÐÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ËÊ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÑÒÕËÍË. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ËÔØÑÆÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, ÔËÐÕÇÊ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ËÊ àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÄÞÚËÔÎËÕÇÎß-
ÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ

ÔËÔÕÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ Ë ËØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕËÄÐÞÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ. µÚÇÃÐÑÇ ÒÑÔÑÃËÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÑ ®ËÐËÔÕÇÓÔÕÄÑÏ
ÑÃÜÇÅÑ Ë ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
¶ÇÆÇÓÂÙËË ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÄÞÔÛËØ ÖÚÇÃÐÞØ ÊÂÄÇÆÇÐËÌ,
ÑÃÖÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÔÕâÏ "°ÒÕËÍÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÇ
ÒÓËÃÑÓÞ Ë ÔËÔÕÇÏÞ", "­ÂÊÇÓÐÂâ ÕÇØÐËÍÂ Ë ÎÂÊÇÓÐÞÇ ÕÇØÐÑ-
ÎÑÅËË", "°ÒÕËÚÇÔÍËÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ" Ë ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËá "°ÒÕÑÕÇØÐËÍÂ". (²ÇÆÂÍÙËÑÐÐÑ-ËÊÆÂÕÇÎßÔÍËÌ ÑÕÆÇÎ
³¤¤¡: 630108 ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ, ÖÎ. ±ÎÂØÑÕÐÑÅÑ, 10).

­ÖÍËÐ £.±., ¶ÑÓÕÇÔ ¢.£. ¡ÆÂÒÕËÄÐÑÇ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÒÖÚÍÑÄ Ë
ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. (±ÑÆÑÃÜÇÌÓÇÆ.¤.¤.®ÂÕÄËÇÐÍÑ)
(¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ: ªÊÆ-ÄÑ ³° ²¡¯, 1999) 214 Ô. ¢ËÃÎ.: 217 ÐÂÊÄ.
²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ ÕÇÑÓËË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-

ÐÞØ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ (¡°³). £ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË

ÎÇÉÂÕ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÂÄÕÑÓÑÄ ÒÑ ÓÇÛÇÐËá ÊÂÆÂÚ ×ÂÊÑÄÑÌ

ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ ÓÂÊÏÞÕËâ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ä ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ, Â

ÕÂÍÉÇ ÏËÐËÏËÊÂÙËË ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÅÑ Ë ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÖÛËÓÇÐËâ ÍÑÅÇ-

ÓÇÐÕÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÏÇÕÑÆÂÏË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÐÑÌ ×ÂÊÑ-

ÄÑÌ ÍÑÓÓÇÍÙËË. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÄÎËâÐËá ÐÂÓÖÛÇÐËâ

ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÔÕË ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß

×ÂÊÑÄÞØ ÂÆÂÒÕËÄÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ à××ÇÍÕËÄ-

ÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ¡°³ ÐÂ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÕÓÂÔÔÂØ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË

ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÑÒÑÓÐÑÌ ÊÄÇÊÆÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃÂÍÇÐÂ Ë ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË

ÆÓÑÉÂÐËâ ÒÓË ÓÂÃÑÕÇ ÒÑ ÎÂÊÇÓÐÑÏÖ ÃÂÍÇÐÖ. ¬ÐËÅÂ ÂÆÓÇÔÑÄÂÐÂ ÔÒÇÙËÂ-

ÎËÔÕÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÂÆÂÒÕËÄÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÒÖÚÍÑÄ Ë

ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÌ Ä ÕÖÓÃÖÎÇÐÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ

ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²¡¯:

630090 ¯ÑÄÑÔËÃËÓÔÍ, ®ÑÓÔÍÑÌ ÒÓ., 2).
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´ÇÊËÔÞ ÆÑÍÎÂÆÑÄ XXIX ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÒÑ
×ËÊËÍÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂÏË. (®ÑÔÍÄÂ, 31 ÏÂâ ë 2 ËáÐâ 1999 Å.) (±ÑÆ ÓÇÆ. ÒÓÑ×.
¡.¶. ´ÖÎËÐÑÄÂ) (®.: ªÊÆ-ÄÑ ®ÑÔÍ. ÖÐ-ÕÂ, 1999) 160 Ô.
³ÃÑÓÐËÍ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÑÍÎÂÆÞ, ÑÕÑÃÓÂÐÐÞÇ ÑÓÅÍÑÏËÕÇÕÑÏ
ÆÎâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ®ÑÔÍÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ: 103009 ®ÑÔÍÄÂ, ¢. ¯ËÍËÕÔÍÂâ, 5/7).

³ÒËÚÂÍ £.£. ®ÂÅÐËÕÑÕÇÎÎÖÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ
ÏÑÆÇÎâØ ÅÇÑàÎÇÍÕÓËÍË. (®.: ¯ÂÖÚÐÞÌ ÏËÓ, 1999) 204 Ô.
¢ËÃÎ.: 254 ÐÂÊÄ. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª 98-05-78019.
®ÑÐÑÅÓÂ×Ëâ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ, ËÐÆÖÙËÓÖÇÏÞØ Ä ©ÇÏÎÇ
ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÖÆÇÎÇÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÏÇÕÑÆÑÄ ÚËÔÎÇÐÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ËÐÄÇÓÔËË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÂÒÓËÑÓÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë ÖÓÑÄÐâ
ÒÑÏÇØ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÄËÊÖÂÎË-
ÊÂÙËË ÔÓÇÆÞ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË Ä ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ ÒÑ ÏÂÅÐËÕÑÕÇÎÎÖÓËÚÇÔÍËÏ
ÆÂÐÐÞÏ, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏ ÐÂ ÓÇÎßÇ×ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ªÊÖÚÇÐÂ
ÅÇÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÓÇÅËÑÐÑÄ (©ÂÍÂÄ-
ÍÂÊßÇ, £ÂÛËÐÅÕÑÐ ì °ÓÇÅÑÐÔÍÂâ ÊÑÐÂ ÔÖÃÆÖÍÙËË, ÄÖÎÍÂÐ
¬ËÎÂÖàÂ, ÅÇÑÕÇÓÏÂÎßÐÂâ ÊÑÐÂ ®ËÐÂÏË-¬ÂâÃÇ Ë ÆÓ.). ¥Îâ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÅÇÑ×ËÊËÍË Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÆËÐÂÏËÍË. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "¯ÂÖÚÐÞÌ ÏËÓ": 119890 ®ÑÔÍÄÂ,
ÖÎ. ©ÐÂÏÇÐÍÂ, 11/11).

¿ÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¬ÓÂÕÍËÌ àÐÙË-
ÍÎÑÒÇÆËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÄÂÓß. (¤Î. ÓÇÆ. ÂÍÂÆ. ¢.±. ¨ÖÍÑÄ) (®.:
ÁÐÖÔ-¬, 1999) 596 Ô. ±ÓÑÇÍÕ ²¶¶ª 98-03-46016.
°ÆÐÑÕÑÏÐÞÌ ÔÎÑÄÂÓß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏÐÑÅÑÒÎÂÐÑÄÑÇ
ÔÒÓÂÄÑÚÐÑÇ ËÊÆÂÐËÇ ÒÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÏ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÔËÔÕÇÏÂÏ (¿¬³). ¸ÇÎßá ÄÞÒÖÔÍÂ ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ²ÑÔÔËË ÕÂÍÑÅÑ
ÔÎÑÄÂÓâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÇÔÒÇÚÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Ë ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑ-
ÓÑÄ ËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÕÓÂÔÎÇÌ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐËÍË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏË
ÔÄÇÆÇÐËâÏË ÒÑ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÏÖ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÖ Ë ËÔØÑÆ-
ÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË ÆÎâ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÓÑÇÍÕÐÞØ
ÑÙÇÐÑÍ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ¿¬³ Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂØ Ë
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ë ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ. £ ÔÎÑÄÂÓÇ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÑÐâÕËÌ
ÆÂÐÞ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ
¿¬³: ÒÑÓÑØÑÄ ÆÎâ ÂÓÕËÎÎÇÓËË Ë ÔÕÓÇÎÍÑÄÑÅÑ ÑÓÖÉËâ,
ÕÄÇÓÆÞØ ÓÂÍÇÕÐÞØ Ë ÒÎÂÊÏÇÐÐÞØ ÕÑÒÎËÄ, ÒËÓÑÕÇØÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÔÕÂÄÑÄ, ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÔÏÇÔÇÌ. ±ÓË-
ÄÇÆÇÐÞ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÇ, ÃÂÎÎËÔÕËÚÇÔÍËÇ, àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËÑÐÐÞÇ
Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ¿¬³, ËÊÎÑÉÇÐÂ ÏÇÕÑ-
ÆÑÎÑÅËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá Ë ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ¿¬³ Ë ÆÓÖÅËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ ì
ØËÏËË ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÕÇÑÓËË ÅÑÓÇÐËâ Ë
ÆÇÕÑÐÂÙËË, ÃÂÎÎËÔÕËÍÇ, ÑÔÐÑÄÂÏ ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ¿¬³;
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÑ ÔÑÔÕÑâÐËá Ë ÖÓÑÄÐá
ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ; ÖÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÑÃÎÂÔÕË Ë
ÑÃÝÇÍÕÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ¿¬³ Ä ÑÃÑÓÑÐÐÑÌ ÕÇØÐËÍÇ Ë ÐÂÓÑÆ-
ÐÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ: ÓÂÍÇÕÐÞÇ ÆÄËÅÂÕÇÎË, ÅÂÊÑÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ, ÂÍÍÖ-
ÏÖÎâÕÑÓÞ ÆÂÄÎÇÐËâ, ®¤¥-ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ, ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÞ ÑÅÐÇÕÖ-
ÛÂÜÇÅÑ ÂàÓÑÊÑÎâ, ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÒÂÕÓÑÐÞ, ÆÓÖÅËÇ àÐÇÓÅÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ×ÇÌÇÓÄÇÓÍË Ë Õ.Æ. ³ÎÑÄÂÓß ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÃÑÎÇÇ 500 ÔÕÂÕÇÌ. ¡ÄÕÑÓÂÏË ÔÕÂÕÇÌ âÄÎâáÕÔâ ÔÄÞÛÇ 180
ÚÇÎÑÄÇÍ. ´ÂÍÂâ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÑÔÕß ÂÄÕÑÓÔÍÑÅÑ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÂ
ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂÒËÔÂÐËÇ ÍÂÉÆÑÌ ÔÕÂÕßË ÒÑÓÖÚÂÎÑÔß
ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÖ Ä ÆÂÐÐÑÌ ÖÊÍÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË. ³ÎÑÄÂÓß ÓÂÔÔÚËÕÂÐ ÐÂ ÛËÓÑÍËÌ ÍÓÖÅ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÑÄ
ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ, ÖÚÇÃÐÞØ ÍÂ×ÇÆÓ Ë

ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ÄÖÊÑÄ, ¬¢, ÊÂÄÑÆÑÄ ÑÕÓÂÔÎË Ë ÄÑËÐÔÍËØ ÒÑÆ-
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ, ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ ÅÑÓÐÑÓÖÆÐÑÌ ÑÕÓÂÔÎË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÑÔÕË Ë ÆÓ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ "ÁÐÖÔ-¬": ÕÇÎ. (095) 252-1431).

¢ÖÓÂÍÑÄ £.¡. ´ÇÒÎÑÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆÄÖØ-
×ÂÊÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ Ô ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË. (´ÑÏÔÍ: ªÊÆ. ´ÑÏ. ÖÐ-ÕÂ,
1999) 280 Ô. ¢ËÃÎ.: 345 ÐÂÊÄ. ±ÖÃÎËÍÖÇÕÔâ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ
ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ¶ÇÆÇÓÂÎßÐÑÌ ÙÇÎÇÄÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ
"ªÐÕÇÅÓÂÙËâ" Ë ÏÇÉÄÖÊÑÄÔÍÑÌ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ¶.´. 492.98.
£ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ËÊÎÑÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÏÑÆÇÎË Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë âÄÎÇÐËÌ ÕÇÒÎÑÏÂÔÔÑÒÇÓÇÐÑÔÂ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆÑ-, ÕÓÂÐÔ- Ë ÔÄÇÓØÊÄÖÍÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÄÖØ×ÂÊÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÔÅÑÓÂÐËâ
ÏÇÕÂÎÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÄÇÓÆÞØ ÕÑÒÎËÄ Ô ÓÂÊÓÖÛÂáÜËÏËÔâ
(ÂÃÎËÓÖáÜËÏË) ÕÇÒÎÑÊÂÜËÕÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ, ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÑÔÂÉ-
ÆÂáÜÇÌÔâ ËÐÇÓÙËÑÐÐÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ ÉËÆÍËØ
ÅÑÓâÜËØ ÂÅÎÑÏÇÓÂÕÑÄ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÚÂÔÕËÙ ÇÅÑ
ÑÍÔËÆÂ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÓÇÉËÏÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÍÂÏÇÓ, ÔÑÒÇÎ Ë
ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ àÐÇÓÅÑÖÔÕÂÐÑÄÑÍ.
¥Îâ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ Ë ËÐÉÇÐÇÓÑÄ, ÓÂÃÑÕÂáÜËØ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÍÇÕÐÑ-ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ ÕÇØÐËÍË Ë àÐÇÓÅÇÕËÍË, Â
ÕÂÍÉÇ ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ ÄÞÔÛËØ ÖÚÇÃÐÞØ ÊÂÄÇÆÇÐËÌ,
ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖáÜËØÔâ ÒÑ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏÖ ÕÇÒÎÑÏÂÔ-
ÔÑÒÇÓÇÐÑÔÖ. (ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ´¤µ: 634029 ´ÑÏÔÍ, ÖÎ. ¯ËÍË-
ÕËÐÂ, 4).

¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ ¡.¶., ²ÖØÂÆÊÇ ¡.¡.­ÇÍÙËË ÒÑ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ
ÒÎÂÊÏÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÓÇÆ. (®.: ªÊÆ. ®ÑÔÍ. ÖÐ-ÕÂ. ¶ËÊ. ×ÂÍ.
®¤µ, 1999) 336 Ô. ¢ËÃÎ.: 30 ÐÂÊÄ. ¬ÐËÅÂ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÂ
ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ¶¸± "ªÐÕÇÅÓÂÙËâ" (±ÓÑÇÍÕ
å ¡-0111).
£ ÍÐËÅÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÂ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÂ ÒÓÑ-
ÄÑÆâÜËØ ÔÓÇÆ Ô ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÚÂÔÕÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÒÎÂÊÏÑÒÑÆÑÃÐÞÏË ÔÓÇÆÂÏË. ¬ ÚËÔÎÖ
ÕÂÍËØ ÔÓÇÆ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÅÂÊÑÄÂâ Ë ÕÄÇÓÆÑ-
ÕÇÎßÐÂâ ÒÎÂÊÏÂ (ÏÇÕÂÎÎÞ Ë ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍË), Â ÕÂÍÉÇ
ÍÑÎÎÑËÆÐÞÇ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÒÓÑÄÑÆâÜÂâ ÉËÆ-
ÍÑÔÕß (àÎÇÍÕÓÑÎËÕÞ, ÓÕÖÕß) Ë ÆÓ. ³ÎÇÆÖâ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÏÖ
ÒÖÕË ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÕÂÍËØ ÔÓÇÆÂØ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆÇÎË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÆÎâ ËØ ÑÒËÔÂÐËâ, ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐÞ ËØ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË Ë ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂËÃÑÎßÛÂâ
ÒÑÎÐÑÕÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÍÂÍ ÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ Ë ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÔÓÇÆÞ, ËØ
ÎËÐÇÌÐÞÇ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. £
ÍÐËÅÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÂÆÂÚË ÒÑ ÍÂÉÆÑÌ ÕÇÏÇ Ô ÓÇÛÇÐËâÏË, ÚÕÑ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÎÖÚÛÇÏÖ ÒÑÐËÏÂÐËá ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÐÑ Ë ÒÓËÄËÄÂÇÕ ÐÂÄÞÍË ÓÂÃÑÕÞ Ä ÆÂÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÊÂÆÂÚË ÐÇ âÄÎâáÕÔâ "ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍËÏË", Â
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÔÂÏÞÏË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ×ËÊËÍË.
¬ÐËÅÂ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÂ ÆÎâ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ, ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÞØ
ÓÂÃÑÕÐËÍÑÄ, ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÖáÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË
ÒÎÂÊÏÞ, ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐËÍË Ë ×ËÊËÍË ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ.
(ªÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑ ¶ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍ. ®¤µ: ÕÇÎ. (095) 939-5494;
http://publish.phys.msu.su)

µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÍÐËÅË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ×ÑÐÆÇ ÃËÃÎËÑÕÇÍË ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ®¤µ: lib@phys.msu.su
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